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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i kentraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanic OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego wg PN-EN 137108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy., Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okredlenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4,7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy .

Tablica |. Stosowane mieszanki

Ka_tegorla Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, ACIIS
KR 3-4 ACSS, ACI11S

' Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzqeyeh do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa jcieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe]j, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np, wymiar 8
lub I1.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nicciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaea sig.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0.063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgalor nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gdorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
edpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obslugi podroznych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt £.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy pelimeroasfalt
KR1-KR2 Acisé If-‘;gSS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, ACIIS 50/70 "

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pélnocno-wschodni i tereny
podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwokci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSC] OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | T0-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-31
3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mnigj niz

4 | Zawartodé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

-ostalit - penetracia % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, ne mniej niz

7 Temperatu.ra ' IllIQI.\’l'I.IEI.'l.Ia o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniegj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz - -

[~
3%

9 Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej niz

°C PN-EN 1427 [22] 9 9




10 | Temperatura
Fraassa, nie wigcej niz

tamliwoscei

“C

PN-EN 12593 [29] -8

-10

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (FMB)
Wymaganie |y coiose Metoda Jed- 35580 55 45/80 65
podstawowe badania nostka -
wymaganie klasa wymagan klasa
ie
Konsystencj
aw
posrednich L i 5
temperaturac ‘szl}ii‘é'm PN IE:;I ]|4"6 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
h o
eksploatacyj
nych
Konsystencj
aw
wysokich o )
temperaturac T§|11pe.|at.u1a PN-EN 1427 °C > 355 7 > 65 5
h migknienia [22]
eksploatacyj
nyeh
Sila | pNCEN 13589
rozciagania [55] ,
2 -~ o) [+ -
(mala B PN-EN 13703 Jem >1w5°C 4 =2 w 5°C 3
predkosé [57]
rozciagania)
Sita N
Kohezja rozciagania PN-E[I;J;]JSSF/
o . - 2 i a
w 5°C (r(’hlza PN-EN 13703 J/iem NPD 0 NPD 0
predkosc¢ [57]
rozciggania)
Wahadlo
Vialit (meto- PN'E[T; 4‘]35 881 yem? NPD® 0 NPD* 0
da uderzenia)
Stalo$¢ kon- | Zmiana masy % > 0,5 3 = 0,5 3
systencji Pozostala PN-EN 1426 .
(Odpornoé¢ | penetracja [21] Yo > 60 7 > 60 7
na starzenie Worost
wg PN-EN o PN-EN 1427
12607-1 lub | ‘emperatury [22] °C <8 2 <8 2
_3‘ 31] migknienia
[hne Temperatura PN-EN [SO < 91 " o 2 .
. . ° 2 235
wlasciwosci | zaplonu 2592 {63] C 2235 2 == 7
[em})eraltu.ra PN-EN 12593 o <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty > 50 5 =70 3
Wymaeania 1Y 25°C PN-EN 13398 o
(lo)datk%we Nawrot [31]
sprezysty NPD' 0 NPD* 0
w 10°C
Zake PN-EN 14023
aRIes =1 [59] Punkt oC TBR" I TBR® 1
plastycznodci
5.1.9
Wymagania oEe [52] o < 2
dodatkowe | M ROZNCH by by 7 ¢ =3 2 =3 -
temperatur (22]
mieknienia
Stabilnosé 0,1 mm NPD" 0 NPD? ]

magazynowa-

PN-EN 13399
(52]




nia. Réznica PN-EN 1426

penetracji [21]

Spadek tem-

peratury mig- PN-EN

knienia po 12607-1 [31] o b b

starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ rBR TBR !
PN-EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot

Sprezysty w

25°C po

starzeniu wg > 50 =60 3
PN-EN

12607-1 lub PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31] %

Nawrot PN-EN 13398 °

Sprezysty w [51]

10°C po

starzeniu wg NPD? 0 NPD* 0
PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]

*NPD - No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okrelana)
" TBR — To Be Reported (do zadektarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjq +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w systent grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoéciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu  w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czedé 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi
byé rowne, utwardzone i odwodnicne. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny poswinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polacze technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsj¢ astaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynoesié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.




Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metoda na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlyczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66}.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modytikowany polimerem iub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco,

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
plonowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST [-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowanient rownosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
-  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczjce transportu

Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawiigocenicm.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich {(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnicciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.), Warunki 1 czas transportu mieszanki, od predukeji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni moza uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej



Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralne) dla KR1-KR2 [63]

s Przesiew, [% (m/m}]
Wlasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 9N 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 20 8 22
0.063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
i?::iiztﬁie?leplszcza, Bmin?.u Bmiu{uo Bmiu(s.-l

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
cieralnej dla KR3-KR4 [65]
. Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
.2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 g5 - -
2 45 60 45 55
0,123 8 20 8 22
0.063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum”’ Biing+ Biine 2

* v .. . . A . . o . . - .
"Minimalna zawarlos$é lepiszeza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
3 . - . . . . - . -
Me/my', Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng gestose (pg). to do wyznaczenia minimalnej

zawartosei lepiszeza podany wartodd nalezy pomnoezy¢ przez wspolezynnik  wedlug révwnania:

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Whasciwosd ZARESZCZANIL Metoda t warunki ACSS ACSS AC1IS
wg PN-EN badania
13108-20 48]
ﬁi\]\n‘l\l:l].l\t .1 .2.1lbijani'c. PN-I'N 12697-8 [33J‘ J:rnml.() ,:mml.(} I:mml A
PI'ZCS-“'ZL‘['Ii 2+50 uderzeny p. 4 I max3.0 Dz ! max3. 0
Wolne
prrestrzenic C.1.2.ubijanie. PN-EN 12697-8 [33]. FEB ViR 1 H Burs
wiypelnione 2«50 uderzeni p. s VEB e L e VE B
lepiszezem
Zawarlosc
wolnych C.12.ubiianic )
przestrzeni 5. _"‘U“']_‘ml.h‘ PN-EN 12697-8 [ 33]. IRV UV A inte P s
. 250 uderzen :
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Tablica 9. Wymagane
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receply robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciq + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczongj na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzenin w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-53
PMB 45/80-63

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, ped warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwoéciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze {warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nogne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej. do oceny nierdwnosei nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownoi¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzehni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica | 1. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
d4-metrowg lub rownowazna metoda) [63]

Maksymalna nierdwnosc
podioza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni




$cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 6
i wylqezania

Gp lezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoscei sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podloza nalezy usung¢. Dopuszeza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z matetialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosei warstw wg punktu 5.7

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy dcieralnej) nalezy wyrédwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlagciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pedloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujgeym zniszczenia w  postaci siatki spekan  zmeczeniowych lub  spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci  wlasciwoscei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta roboczg |
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowodei skladu mieszanki
minetalnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zaladowaé na samochod. Prébki do badai nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreélona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszezania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z I[nzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej $00 m®, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
scieralne].

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszezania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiemn wody migdzy warstwami,

Skropiente lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
ti. 0.1+ 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,



—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzechni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podleze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowanga na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowsq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar arubosé warstwy . przestrzeni w

= . X zageszezenia .

mieszanki technologicznej = [%] warstwie

[em] ’ [Zo(v/V)]

AC5S, KRI-KR2 20+4,0 =97 1,0+40
AC8S, KRI-KR2 2,5+50 =97 1,040
ACI11S, KRI-KR2 3,050 > 98 1,0+40
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.5 > 97 2,0+50
ACI1S, KR3-KR4 3.0+5.0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig whudowywanie reczne,

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miegjscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Bo warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione,

5.9. Polyczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane de obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnoscei, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew.wykonat¢ wihasne badania wiasciwodci materialow przeznaczonych do wykonania robadt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze
ptzeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej.

—  wykaz ilodci materiatow lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania potgezefi technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie, Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywajq sie réwniez wiedy, gdy Wykonawcea
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obeeny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badart kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badani
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki

~J

Warstwa asfaltowa
Wskainik zaggszezenia
Spadki poprzeczne
Réwnosé

Grubosé lub ilos¢ materiatu
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

L

)

to [\) (O8] SRS
L N —

[~ RV

" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczha probek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)




[ ™ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badai kontrelnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badaii kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobictania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych
nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowyeh do
wyznaczonych odeinkéw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badaii arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysc przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszezalne
i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prdébek, dokladnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos$é wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartodci podane w tablicy 15.

W wypadku okreglania ilosci materialu na powierzchnie i dredniej wartosdci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraé co najmnigj jedna dzienng dzialke robocza. Do odeinka czedciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $redniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubogci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okredlonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilosci
. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
. .. k
wigksza niz 1000 m” lub
warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m
2. — maly odeinek budowy lub
P . , . . b
warstwa scieralna, iloéé wigksza niz 50 kg/m

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opéZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
gruboici warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy



Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnyeh podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzehni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poptzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukow
poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.42.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy dcieralne) nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosewac metodg pomiaru umozliwiajaea obliczanie wskaznika rownosei IR1. Wartos¢ IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw |
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dlugodcei laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc¢ podluzna jest okreslona przez wartosé¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglos¢ migdzy lata a mierzong powierzehnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnege wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23, Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas adbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnosei podiuzne] IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawietzchni [m/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <40

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rdwnosci podluzne] warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L. nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mn. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty d-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownosc poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczne) warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [63]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosei poprzeczne]
[mim]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wlaczania i| wylagczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe. wlaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8




utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosei przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyiszych klas
powinien by¢ okreslony wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizeu opony testowej o rozmiarze 185/70 Rl4. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci éredniej E(j) i
odchylenia standardowego D: E{) — D. Dlugos$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 lub 96 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszezegolne wyniki pomiardw wspolezynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 kim/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreélone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atinosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosei pomiarowej 30 kin/h.

Tablica 18. Dopuszezalne wartodei miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspélezynnik larcia
o - . . przy predkesct zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzehni
60 kim/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A, S Pasy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G,Z oy > 0,36 :
pobocza =Y

6.4.2.7. Pozostale whadciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$é¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancja £ | cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5S5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
proste, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.



Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogokne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséei podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ 1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- oznakowanie robdt,

. 2 . . . .
Cena wykonania | m~ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszezenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty [aboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

~ wyprodukewanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pemiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymezasowyceh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okredlonych ninigjsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

~  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepuiacych w niniejszej
Y Y ]

OST)
2.

[P*]

n

PN-EN [96-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wladciwosei  kruszyw . —
uproszczonego opist petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -~ Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe)
zawartodei ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosei kmuszyw — Cze$d 6 Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlaseiwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie

Procedura i terminologia
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47,
43,
49,

50,

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN [097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN [428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN [2697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanic
gestosei wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéé 1. Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty [ produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodei parafiny — Cz¢sc 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe] metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé | 1: Okredlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
ng goraco — Czegsc 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgse 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czg$é 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralho-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czedé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czed¢ 36 Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ | Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania - Czesé 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc



2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego  asfaltow
modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

33. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

535, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Astalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

39. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czegéé 1: Specyfikacia zalew na goraco
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D-07.02.01 Oznakowvanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawcezych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupehiajacych.

1.4. Okretlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treéé
znaku, Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, stuzaca do podania tresei znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nicodblaskows). W
przypadkach szczegoInych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

144, Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktdérego lico wykonane jest z materialdw
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysi¢gnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy
(sruby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przedwietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi norimami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma
normy, musi posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,.B”) nadany przez uprawniong
Jjednostke.

2.3, Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,.na mokro™,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [ 1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2,3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojoncgo powinny odpowiadad
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukeje wsporceze
2.4.1, Ogone charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow  pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektows i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawey zaakceptowang przez Inzyniera,

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez [nzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica [. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa | m Dopuszezalne odehylki
zewnglrzna $cianki kg/m $rednicy gruboscei
mm mm zewngtrznej §cianki
44,5 od2.6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od26doi2,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76.1 od 2,9 do 20,0 od 524 do 27.7 +125% £15%
82.5 od 3.2 do 20,0 od 6,26 do 30.8
889 od 3.2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od4,0do 2,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 927 do 43,4
114.0 od 4.0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
143 od 3.6 do 20,0 od 9.83 do 46,5
121,0 od 4.0 do 16,0 od [1,5do 414

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubose Masa | m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika dlugosci grubosci

mm i kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 tl +04
45 x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 10,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1.5 0.5
65 x 65 od6do9 od 53,91 do 8,62 +1,8 0.5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +03
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 10,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +15 +0.5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 + +0.6

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 {10] Iub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci

tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszezalne sa nieznaczne nieréwnosci,
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pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w  granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugodciach:

— dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezalna odchylka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dlugoéci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchylka dla calej diugosei
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 53, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych i gruboscl $cianek 3,2 mm |

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od
wyze] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno co najmnigj
obejmowac: znak wytwdrey, znak stali i numer wytopu,

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmmiejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworeq.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki
o masie do 235 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

. R . Wytrzymalosé na roz-

Granica plastycznosci, MPa, mininum dla wyrobdw ciaganic. MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub érednicy. w mm robow o grub. lub sred.
ta WIm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

40 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9910 | 45200

St3W 225 215 205 203 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

Stdw 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jesli  dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosei elementow
laczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny. brudu lub smardw.

Do  kazdej partii elektrod lub  drutow  wytworca powinien dostarczy¢
zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: oglgdziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiardow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na
rozeiaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnodci wlasnosei elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukecjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99.5 % i odpowiadacd
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubod¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podloza.
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Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosé powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporcze], a w przypadku znakow
umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, slupy latari itp.), takze elementéw sluzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej ub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakow pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzacych do
zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporcze|.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworeg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbioreg, trwato$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na
zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukeje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znakuy

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopow z aluminiwm,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sig¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarez znakow przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dia danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy atuminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1.5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie)
155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym
potaldowaii, wgieé, lokalnych weniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mwusza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po toczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segimenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte,

Tarcze znakow drogowych skladanych mega by¢ wykonane z modulowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych,
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Dopuszeza sig stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne).
Szezeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wigksze od
0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosei  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uizyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne
zwiazanie z tarczq znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folit odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nierdownodci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktore
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskewa powierzchnig znaku, nie byly wigksze
niz:

- 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych [ wielkich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgé¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
—~ 3 mm dla znakow duzych i wielkich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wigee) niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki} o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzechni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej. o wymiarach nie wigkszych niz
I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokosei
nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej diugesci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite]
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dlugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0.8 mm i
dlugosci przekraczajacej 0 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na
powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzehni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresei zmaku - w  przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmentdw znaku
o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspatczynniku luminaneji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ..Instrukeji o znakach drogowych
pionowych™ [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po ulksztaltowaniu tarczy - jej krawegdzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2,7, Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
{wspoldroznego). Nie dopuszeza sig uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe {(zwykle)
materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywad petne zwiazanie z
podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalodci znaku.
Niedopuszczalne sq w szczegodlnodei [okalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszezenia lub odstawanie farby lub folii na krawegdziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szezelin lub peknigé. Niedopuszczalne sq lokalne nierdwnesdci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na
tylnej stronte znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawgdzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnogé znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5, Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka:
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszezen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wiece] niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokodci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylngj stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.} o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokodci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5
zarysowati o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 ¢m, jezeli ich
gleboko$¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tredei znaku,

Wady w postaci nierdéwnosci konturdw rysunku znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
zhakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na nigj
wystepowaé lokalne nierdwnosci i pofaldowania,

W znakach nowych na kaidym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowai oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalodci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach < x 4 em dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek
Jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
calkowitej dlugosei nie wigkszej niz 10 ¢cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 ¢m lecz nie wigkszej od 20 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwalosci dopuszeza sig¢ réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzehni znaku duzego lub wielkicgo (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzehni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m".

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalcaé tregei znaku - w przypadku
wyslepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okredlonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnoéé rysunku znaku, jak dla
zinakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejer,
rozwarstwienl, zanieczyszezen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4dem.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresic wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii z tarcza znaku. by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do I35 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszezeni.
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Zabronione jest stosowanie folil, ktore moga byé bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly nakiejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej} o wspélezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zalacznik do Instrukeji o znakach drogowych pionowych™ [28].
Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowane) ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka ptzeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa odwietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oéwietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przedwietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a} napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrodel  $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosei na wnikanie wilgoci i cial
obceych.

Rownosé i gladkosé powierzehni znaku i dokladnoéé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2, Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinne by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy. peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdéwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oéwietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaka,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkeie 2.6.

Oprawa odwietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa B
wydanym przez uprawniong jednostke.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowe] oprawy muszg spelniaé  wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni  znaku ustala sie jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7}, a w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych -
jak dla znakdéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowanc

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalosé jego barwy
nie moze byé mniejsza od [5 lat.

2.11. Materialty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementdw konstrukeji wsporezych znakow jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp,
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw.

Laczniki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoscei od ich wielkoscei.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanyny, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 16 cm migdzy podlozem a prefabrykatem,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialdow  dzialajacych  korodujaco i w  warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogodlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakewania pionowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m”,
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— zurawi samochodowych o ud?wigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod slupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro™,
— srodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoZnych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolie wymagania dotyczace transportu

Ogolne  wymagania dotyczace transportu podanec w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw,
powinny by¢ przewozone érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢
sylnetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporezych 1 sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwigjacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow,

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.
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5.3, Wykonanic wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami [nzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakofhczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescié, Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggséci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znmak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdéma powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw
wielkowymiarowych {znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu .na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST fub wskazaniami inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15, Plaszezyzny boczne fundamentow
stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszezeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakdw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgednie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %.
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla spoiny gruboéei do 6 mm i £ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 m.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszezyznami nie powinien by¢ wigkszy niz | mm.

Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1,5
Wklgénigeie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci  sasiednich  wglgbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporezej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4.5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zeodnie 2z dokumentacja projektowa, SST lub  wskazaniami [nzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg., jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Jub
Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osloniglych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub

przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia teremu.




20 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

W szczegdlnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow
w konstrukejach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, kiore znajduja si¢ na
obszarach zwickszonego zagrozenia kelizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewnetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczaine ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal sig na jezdnie. Wysokos¢ czedei konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gornej jej czescei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcjg wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku,

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch slupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi slupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglosé¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnic wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
czg¢sé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg
neuiralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych, Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze) w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrét.

Material | sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiqezenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastaci
znakow, zaleca sig stosowanie elementow zlacznych o konstrukeji uniemoziiwiajacej lub
znacznie utrudniajace] ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralnos¢ podezas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnoici - zaden z segmentow lub
elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku,

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone  w  odpowiednich  przepisach i zaleceniach  dotyczacych  urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami [nzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdlezynniku oddawania barw,
-~ lampy metalo-halogenowe.

5.1, Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswiettanego

Oprawa whudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
- sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic stoplen [P-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony 1P-23,
— sprawnosd $wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu swiatlodci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.

5.12, Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
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— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony [P-53 dia komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawieraé wykresu swiattosci | wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa odwictleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku osdwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng Iub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytworey lub dostawcey,

b} datg produkgji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2, Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialow  do  wykonania
fundamentow betonowych ,.na mokro™. Uwzgledniajac nicskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan .(?Fena ;
wynikéow badan
I Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiardw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce

zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
zgodnod¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokosé zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowoé¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentéw pod slupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé ustawienia slupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy laczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawatiem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiart robot podane w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
El . . . r
b) m” {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdow pozostalych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiory
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakofczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 3.

8.3, Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosei

Ouolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéhe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obimiarowe]j oznakowania pionowego obejmuje:
-~ prace pomiarowe [ roboly przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji rechniczne).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e e —

Ll B

1.
12.

I ~

14.
15.
16.
7.
18.
19.

20.

b
[

]
Lo¥)

b

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-6901 |

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02203

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosei. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania |
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwosé zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty zienmme. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 Zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo, Prety i clektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Tom [ Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr | do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. ZaKkres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosewanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub pedwéjnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni,

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe
sluzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz swzalki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

(.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyiszongj. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - tarby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0.8 imm.
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1.4.8, Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubogcei
od 0.9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
nasy termoplastyczne,

L.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zélte) i
trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe,

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szezegldinych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnig. Majg rézny ksztalt, wielkosdé i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

14,11, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zdltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robat.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4,13, Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu wzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okredlenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST [-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczyce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialdw

Kazdy material uzywany przez Wykonawceeg do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczna.



2.3. Badanie materiatéw, ktéryeh jako§é budzi watpliwosé

Wykaonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” {4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy.

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkeji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozZenia poZarowego,
— ewentualne wskazowki dla vzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podane w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania okreslone sg w . Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarsiwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym,

Wlasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okreéla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowegoe powinny by¢é materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny  by¢  substancjami  jedno-  lub
dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczahikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
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powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie fub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wilasciwosei  fizyczne materialdow  do  znakowania  grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okredla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikdw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczaé w materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszeza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik
aromatyczny {jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdlezynnikiem zatlamania powyzej
},50, wykazywac odpornosé na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej §0%.

Wlasciwosei kulek szklanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowanin  odpowiednie] szorstkosci (wlasciwosei  antypoélizgowych).  Material
uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm, Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okre§lonaw SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé¢ naklejana, Kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujacego przejaxdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszezony w ten sposob, aby
zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszezu.

Element odblaskowy (retroretlektor), bedacy czgdcia punktowego elementu
odblaskowego moze byc:



— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowq warstwg odbijajaca znajdujaca sig na
powietzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwve
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czedci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocy
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.

Wlasciwoéci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska,

2,7, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywac w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozeieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢} pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogblne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzyslania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazenych w urzadzenia
odpylajace) oraz szezotek rgcznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,
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ukladarek ntas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

ha.

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w  OST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Przewodz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogodlne™ pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzehni znakowanej

Poprawnosé  wykonania znakowania wymaga jednorodnosei  nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomierno$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrézniajq
si¢ od stare] nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego mnalezy oczysci¢é powierzchnie
nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszezen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
LInstrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbg silnie
rozeieficzong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maly kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ =zgodne z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowege po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed tub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowad do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sig calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary | ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklangj lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. 11o$¢ tarby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od ilojci ustalone], wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstiajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosc
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary 1 ostrosé¢ krawedzi. Grubo$é nanoszone] warstwy zaleca sie
Kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklangj lub metalowej,
podkladane] na drodze majowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznié¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkodé, wydajnosé 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzgti i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$é nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
mateiialdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementow do pedloza, od czego zalezy
trwalosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwod¢ uzyskania réznej jego przyczepnoscei do nawierzchni i do materialéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleZzy zastosowaé podklad
{(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejgcego  oznakowania poziomego,
czynnosé tg nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzehnie,

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania.

— grubowarstwowego, metody frezowania,
— punktowego, prostymi narzedzianmi mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnoic nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkoéé, trwalosé oraz na
wiasciwosci podloza.



Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszezaly §rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byt
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgoduie z wymaganiami punktu 3.5,

6.3. Badania wykonania eznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzieti

Widzialno$¢ oznakowania w dziei jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji i
barwa oznakowania.

Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolezynnik luminancji w swietle rozproszenym, med m™ Ix,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m’,
E - odwictlenie plaszezyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™Ix,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m?Ix7,
— z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™,

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony
pomiarem wspotezynnika luminancji $, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdlezynnika 3 powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—  26ltej, co najmniej 0,40.

Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
—~ biakej, pe 12 miesigeach uzywalnodci, co najmnigj 0,30,
~  zdltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x i y. ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0.3 0.3 0,34
y 0.4 0.3 0.3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0.5 0,5 0.5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosei w nocy przyjgto powierzchniowy wspolezynnik odblasku
Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosié¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m™ Ix,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix7.
Wartod¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- { grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ ix”',
~  zoltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix”,
b) folit:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
— dla oznakowai tymczasowych (zéltych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

0.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskainika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzena wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartosé¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kél przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkodel SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT,
Dla punktowych elementédw odbtaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po |2-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 3,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigein oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.



6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosi¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gomg powierzchnig nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej > mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czgsei jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakewaniem jest
wyflrezowana.

6.3,2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc  znakowanie poziome z materialu  cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, ¢o najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej}, wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa i
,.Instrukeja o znakach drogowych poziomych™ [3],

~  wizualna ocene rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosei
linii,

— opznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [4].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnodci w nocy,
— szorstkoscei,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w , Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykenawea  wykonujge  znakowanie z  prefabrykowanych  elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgee badania;

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

~ wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,

— rdwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosei linii,

- zgodnodcei wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i . Instrukcja o znakach
drogowych poziomych™ [3].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
InZynier moze zteci¢ wykonanie badari:
~ widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okredlonych w . Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jedli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badai ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- [ grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartos¢  skladnikéw  lotnych w

materialach do znakowania

- rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszezalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m} 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamania $wiatla kulek .

szklanych wspbicz. > 1,5 >1,5
3 | Wspolezynnik fuminancji Q w Swietle

TOZProszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m 7 Ix”! > 130 > 130

- zoltej med m” 1x! > 100 > 100
4 |'Wspolczynnik  luminancji  f§  dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspolez. B 20,60 = 0,60

- 70ltej wspélez. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchmiowy wspolczynnik odblasku

dla cznakowania s$wiezego w  stanie

suchym barwy:

- bialej med m? 1x! > 300 > 300

- z0ltej med m? Ix”! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT > 50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 >3

- pozostatymi materiatami wskaznik 6 > 6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubosé¢ oznakowania nad powicrzchnia

nawierzchni

- hez mikrokulek szklanych pLm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 | Okres stalosci wladciwosci materiatow .

miesigcy =6 =6

do znakowania przy skladowaniu
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6.4, Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowq i ,.Instrukcjg o znakach drogowych poziomych™ 3], powinny odpowiadaé
nast¢pujacym warunkom:

- szerokosé linii moze réznic sig od wymaganej o £ 5 mm,

- diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci
wymagane;j,

— dia strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wickszej
odehylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugodei i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

' . . . 2
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” {metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow lub liczba umieszczonyeh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami [nzyniera. jezeli wszystkie pomiary it badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.



8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznodci od przyjgtego

sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkladu (primera} na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakofczeniu robét, na

podstawie wynikdw pomiarow i badan jakodciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okresdw gwarancyinych:

ay dla oznakowania cienkowarstwowego:

b}

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejéé¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosei: co najmniej 6 miesigey,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego lub  znakowania punkiowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych

dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykenane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od | listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiccy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie. pozadane jest
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejéé dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sig
powierzchni, na zlaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi i poprzecznymi. na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w  zlym stanie (nierdwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w szezelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
owarangji nie powinne sig udzielaé,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezaloby skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b} gtubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do | roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementdw do 9 miesiecy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenic matetiatdw,

— oczyszezenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

~ naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i .,Instrukeja o znakach drogowych poziomych™,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Normy

l.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz, 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97, Seria .1" - [nformacje,
Instrukeje. Zeszyt nr 35. IBDiM, Warszawa, 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna  specylikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i vealizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i adbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchnic
— drag lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
~ przystankow autobusowych, perondw i ciagdw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
- dciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $cickéw, rowdw, schodéw, malej
architektury drogowej, elementéw migjsc obslugl podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, kiory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawgdzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

l.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikac)i.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypelniajacymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okresionymi  materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™
[9] pke 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne™ [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukcyjnej i warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej gruboscei min, 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (kszialt) kostki: zgodny z kszraltami okredlonymi przez producenta (przykiady
podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0.5 do [,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mim,
¢) grubos¢: od 40 mum do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm {zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub |,5 m bez
koniecznosei przecinania elementow w trakcie ich whudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

|9

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym



Wymagania

techniczne

stawiane  betonowym

kostkom  brukowym

stosowanym na nawierzchniach drag, ulic, chodnikéw itp. okredla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z  solg
odladzajacg w warunkach mrozu

) Zalacznik . .
1p. Cecha normy Wymaganic
| 2 3 4
] Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne  odehytki w mm od C Dlugosé  Szeokos¢ Grubodé | Rdznica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dy dwoma po-
grubosei < 100 mm +12 £2 +3 nmiarami gru-
= 100 mm +3 £3 +4 bosei. tej sane)
Kostki. powinna
by <3 min
1.2 Odchytki plaskoder 1 pofalowania ¢ Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé whlgslose
> 300 mmy), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 20 1.5
2 Wiasciwosel fizyezne i mechaniczne
2.1 Odpornoesc na D Ubytek masy po badaniu: warles¢ Srednia < 1.0
zamrazanie/rozmrazanie 7 udzialem kg/mz‘ prey erym kazdy pojedynczy wynik < 1.3
soli odladzajacyeh (we klasy 3. zalb. ke/m?
D)
22 Wytrzymalosé na tozciaganic  prey 3 Wytrzymalose charakterystyczna T 2 3.6 M,
roZlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obeigrenia niszezacego mniejszego niz
230 NAnm dlugosei roziupania
23 Trwatosé  (ze wzgltedu na wytrzyma- F Kostki maja zadawatajaca trwatose (wytrzymalosc)
tosc) jcsli spelnione sq wymagania pkio 2.2 oraz istnieje
normalia konserwacia
24 Cdpornosé na scicranie (wg klasy 3 Gill Poniar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie) seierncy, Béhnego,
wg zal, G normy — we zal. [ mormy -
badanic podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000N /5600 mim*
235 Odpornesé na poslizg/poslizenigeic | a) jesh goma powierzehnia kostki nie byla szlito-

wana lub pelerowana — zadawalajaca odpornosé.

b jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosei
adpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalery
zadeklarowac minimalngy jej wartosé pomierzona
we zal. [ nermy (wahadlowym praarzadem do
badania tarcis)
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3 Aspekly wizualne

31 Wiyalad J a) gérna powicrzehnia kostki nic powinna mic¢ rys
i odpryskow,

by nic dopuszcza si¢ rozwarstwich w o kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualng wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura 1 a) kostki z powierzchnia o specjalng teksturze —
producent powinicn opisac rodzaj tekstury.

b) tekstura tub zabarwicnic kostki powinny byé
pordwnane z probka producenta, zalwicrdzong
przez odbierce.

33 Zabarwienic  (barwiona moze by €) ewentualne roznice w jednolitosei tekstwry lub

warstwa scieralna lub caly clementy zabarwicnia.  spowodowane  nicuniknionymi

zmianami we  wiasciwosciach  surowecow i

zmianach warankow twardnienia nic sa uwazane

74 istolne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy | (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kentakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalefn PN-EN-
1338 [2].

Kostki kelorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie

czynnikdw atmosterycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktoéry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowsq nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkdw stabilnie barwigeych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowad do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na
powicrzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej. to nalezy stosowad
nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], edpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek lamany (0.075+2) mm. mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) num, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig




— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania dla gatunka | wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spelniajacezo wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— plasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypelnienia gérnej czesei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub  syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

- do wypelnienia dolnej czedei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa [:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3
by lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Krawezniki, obrzeia i §cieki

Jesli dokumentacja projekiowa, SST Iub Inzynier nie ustaly inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],

c) krawgzniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg OST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a
i 2.3h,

b) lawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelniajgcych wymagania wg OST
[>-08.01.01a [17], 08.01.02a [(8], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartyeh,
posegregowane wedlug typdw. rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z
zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych,

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,
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2.5, Materialy do podbudowy uwloionej pod nawierzchnia z betonowej Kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiadac¢ wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [9] pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) rgcznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tmace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne
{plytowe) z wykladzing clastomerowa, chronigce kostki przed écieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkecie 5.4 lub innym dokumentom
{normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypelniania szezelin dylatacyjnych nalezy stosowad sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu  podano w  OST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogétne™ [9] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozZone na paletach - dowolnymi
drodkami transportowymi po osiagnigciy przez beton wytrzymalosei na $ciskanie co



najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczanietn si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moggq shuzyé wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi fub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy ukladac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi érodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacyeh je przed zanicczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny Dby¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzehnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
[10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa
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5.3. Konstrukeja nawierzehni

Konstrukeja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsq lub SST
(przyktady konstrukeji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé ulozenic warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

a) podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:

i. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
wlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

L I S P ]

~1 oy

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykenania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie” [10],
b} D-04.04.00+04.04.03 .Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie™ (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [11],
¢} D-04.04.04 ,.Podbudowa z tlucznia kamiennego™ {12],
d) D-04.05.00:04.05.04 ,Padbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi™ [13],
e) D-04.06.0! .Podbudowa z chudego betonu™ [14],
f) D-04.06.0(b ,.Podbudowa z betonu cementowego™ {15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiont norm. wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z  dokumentacja
projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiadac wymaganiont okreslonym w pkeie 2.4,



Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18],
D-08.03.01 {19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki | obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszezeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odehylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscielic i zagescic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystgpowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w
betoniarkach, a nastgpnie roziciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni Sladéw wody. a pa
naci$nieciu  palcami podsypka rozsypywala sig. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla calg
grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz
desen ich ulladania (przyklady podano w zal 5) powinny byé zgodne z dokumentacia
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie  propozycje do zaakceptowania Inzynicrowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, kotoru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
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poleci¢ Wykonawcy ulozenie po | m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej,

5.7.2. Warunki atmosferyczine

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostkl.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie,

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltiu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek, Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze,

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na migjsce
ich ulozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potdwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie ptzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikdw,

Kostke uklada si¢ okolo 1.5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne] (np.
studzienek. wlazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 3 min powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac clementy kostkowe wykoiiczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narz¢gdziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypee
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym



wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypee piaskowej nalezy
rozebrad i usunad wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszezarki wibracyjnej
(plytowe]) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzechniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymienic¢ na kostki cale.

58.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyine
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$c spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sig aby
osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypee cementowo-piaskowe].

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sig przygotowat w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypelnic¢ przez rozlanic zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie
oczyseié; szezegdlnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
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w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych
niz co 8 m. Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkeie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnoscei pedloza (np. nad przepustami, przy przyczolkach
mostowych. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudewie itp.). Zaleca sie wykonywac
szezeliny podluzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. .

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionyini
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego
piasku o gruboici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni {przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15"C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysei¢ z piasku { mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontreli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogoélne™ [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe)
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoscei dostawey oraz ewentualne wyniki
badai cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b} w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialdw prefabrykowanych
(krawgznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawea przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwosc oraz zakres badan

i pomiaréw w czasie robot

Wyszezegolnienie . — . Wartosei

Lp- badan i pomiardw Czgstotlivose badaf dopuszczalne

1| Sprawdzenie podloza i kervta We OST D-04.01.01 18]

2 [ Sprawdrenie ew. podbudowy We OST. norm. wylyeznych. wymienionych w pkeie
54

3 Sprawdzenic obramowania nawicrzehni | wg OST D-08.01.01a |17): D-08.01.02 | 18]:
D-08.03.01 [19]: D-08.05.00 |20]

4| Sprawdzenic  podsypki  {przymiarem | Biezgea kontrola w 10 punktach | We pktu 5.0:

liniowym Jub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchylki od

grubosei. spadkow i cech projektowanc
konstrukeyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 em
dokumentacjg projektows i
speeviikacia

5 | Badania wykenywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé 2 dokumentacja Sukeesywnie na kardej dziatee -
projektowy roboczcj

b) poloZenic osi w planie {(sprawdzene | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyinic) punktach charakterystyeznych projektowane do

2 cm

¢) rzedne wysokodeiowe (pomierzone | Co 25 mawv osi i prey krinwedziach | Odchylenia;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 em: -2 em

charaktervstyeznyeh

d) rownodé woprofilu podluznym {wg | Jw. Nierownosci do
AN-68/8931-04 |8] taty czteromet- 8 mm
rowi)

e} réwnosé w przekroju poprzecanym | Jw. Przeswity migdzy
{sprawdzona talg protilows 7 po- laty a po-
ziomnicy i pomiarze przeswitu kli- wierz¢hnia do
pem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wrglednic metody
niwelacji)

N spadki = poprzeczne  (sprawdzone | Jw, Odehyiki od do-
metodg nivwelacji) kumentacji pro-

Jektowe) do 0.3%

g) szerokos¢ nawierzehni (sprawdzona | Jw, Odehylki od sze-
praymiarein liniowym} rokesci projekto-

wanej do £3 em

h} szerekosc 1 glebokosé wypelnienia | W 20 punktach We pkiu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystyeznyeh dziennej
przymiarem Imiowym po dzialki robocze)
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i} sprawdzenic koloru kostek i desenia | Kontrola biezaea Wy dokumentagji

ich ulozenia

projektowej lub
decyygi Inzynicra




6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonane] nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzehni

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

| | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, kolordw
scickow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalae przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna | Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosc spoin Weg pktu 5.5i 5.7.5

i szezelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, scickami oraz
wypelnienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogalne zasady obmiaru robot

QOgolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
[9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr

betonowej kostki brukowe].
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™
[9] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows. SST i
wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
~ ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czesei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [9] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
~ dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
~ wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specytikacji technicznej.
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania | m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: pedbudowa, obramowanie itp.), kiore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kesztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.4 1 3.5,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeyeh

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymeczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robat podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Normy

1.

(S I 8O

R

oo~ o

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Cze$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci  nawierzchni
planografem i lata.

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

9.
10.
I

12

13.

14,
t5.
16.
7.
18.
19.
20.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
. D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdw lub Kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikdw betonowych

Ustawianie krawgznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki






