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D-M - 00.06.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 491 1E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z droga gminng nr 108258E.

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specylikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej speeyfikacii obejmuja wymagania opélne, wspdlne dla robot objetych ogélnymi
specylikacjami technicznymi dla poszezegdlnych asortymentdw robdt drogowych

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nic bgdacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkows (droga) albo jego
cz¢i¢ stanowigcy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkg -
odleglosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzceniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaZzowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obslugujgcych
zadanic budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoficzeniu.

1.4.6, Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigey urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, sluzacy do notewania zdarzen i
okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawey i projektantem,

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kicrownik projektu — osoba wymicniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kidrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykenawcea), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korena drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawicrzchni wraz zc sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przgslo lub przesla obiekiu mostowego) - cz¢éé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub picszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, kidra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow,
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceplowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyl z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i cw. dodatkowych zalgcznikéw,
Whisy w ksigzce obmiaréw podlegajg polwierdzeniu przex Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowanc przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjy projekiows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu picszego.

1.4.20. Nawietzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyeznych.
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b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwq écieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozioZenie naprgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy Jub profilu istniejacej nawicrzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzehni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skiadac sig
z pedbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczei.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna ¢2g8¢ podbudowy spelniajaca funkcie noéne w konstrukeji nawierzehni. Moze ana skiadaé sig
z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy speiniajaea, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronng, odsgczajacy lub
odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa slosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa sluzgea do odprowadzenia wody przedostajace] si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niwelcta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekraju w osi drogi lub obicktu
MOSLOWEEO.

1.4,22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunet, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszezonymi telerancjami, a jedli przedziat
tolerancji nie zostal okredlony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowoe dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow, Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzei chroniacych ludzi i érodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen organizacii i
bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeli nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokodci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawicrzchni - gbrna warstwa podloza, lezgca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umezliwienia przejgcia rachu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenic InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét tub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projckiant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projekiowej.

1.4.31. Przedsicwziecie budowlane - komplcksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkniglym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzqt dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, slanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzicto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢éé dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiekiu mostowegoe. Moze skladaé si¢ z pelnej Sciany, slupdw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictost teoretyczna - odlegloéé migdzy punktami podparcia (loZyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokosé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglodé migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlcj do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokodé konstrukeyjng ustroju niosgeego.

1.4.40. Szerokosé¢ uzylkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokoéé chodnikéw mierzona w éwietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.




1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu icrenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigea odrgbna calosé konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzyltkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych 2
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

L5, Ogb6ine wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodC wykonanych robdt, bezpicczenstwo wszelkich czynnodci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoi¢ z dokumentacjg projekiowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kicrownika
projektu.

L5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w lerminie okreSlonym w dokumentach kontraklowych przckaze Wykonawcy deren budowy wraz zc
wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspélrzedne punkiéw gléwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszl,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdére stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projekiows dokumentacje
wykonawezg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektlowej, ktorg Wykonawcea opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnoéc robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja  projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przckazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig ¢zgi¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadkue rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje koleino$é ich waznofci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy™).

Wykonawea nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszezen w dokumeniach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowicdnich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu
ze¢ skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacjq projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begdg uwazane za wariodci docelowe, od kiérych dopuszezalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdw i elementdw budowli musza wykazywad zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakodé elementu budowli, to takic materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obickiow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresic
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu de zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresic trwania budowy. W zaleinodci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktvalizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, éwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposb bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zap6r i znakow, dla kiérych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpicczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Faki przysigpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, lablic informacyjnych, ktorych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzynicra/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wilgczony w ceng
kontraktowa.




b} Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawcea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot,

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgeze, oswiellenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do echrony robét, wygody spolecznosci
i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spesob uzgodniony z Inzynieren/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projekiu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekiv. Tablice informacyjne
bgdg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszl zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rabét

Wykonawea ma obowigzek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie irwania budowy i wykarczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu slosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosei dla oséb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
spasobu dzialania.
Stosujge si¢ do tych wymagan bgdzie mial szezegblny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatdw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszezeniem zbiornikéw i cick6w wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozlwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkecyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ki6re w sposdb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uviycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczainego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyle do robdl bedy mialy aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednosike,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, kidre sq szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwick zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.,

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgeych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wlasciwe oznaczenic i zabezpieczenic przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego rodzaju robdt, kiore
majg byé wykenane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kicrownika projekiu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kicrownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.




Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowy mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla micszkancodw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowanc jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projekiu bgdzie na biezqeo informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawey
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczgeych korzystania z wlasnodcei i drég wewnegtrznych, Jednakze, ani InZzynier/Kierownik
prajektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca be¢dzic stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposaZenia na i z terenu robdt. Wykonawca vzyska wszelkic niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozic bgdzie powiadamial
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nic bgda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnic z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Padezas realizacji robdt Wykonawca bgdzie preesirzegad przepisow dotyczacych bezpieczedstwa i higieny pracy.

W szczegolnosei Wykonaweca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzgl i odpowiednig
odziez dia ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie | s3 wwzglednione w cenie kontraklowej,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawcea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Tesli Wykonawcea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinicn
rozpoczgé roboly utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 podziny po otrzymaniu tego polccenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytlyczne, ktdére sa w jakikolwick sposob zwigzanc z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetlnienie wszelkich
wymagail prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uZzylych lub zwigzanych z wykonywanicm robét { w sposdb ciggly bgdzie informowaé Inzyniera/Kierownika projekiu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
prajektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne nermy i przepisy, ktdre spelnia¢ maja materialy,
spizgt i inne towary oraz wykonane i zbadanc roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nic postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane
normy i przepisy sa pahstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, noga byé rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyZszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kicrownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamicnnikami muszg by¢ dokladnic opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przedmioly warlodciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryle na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajgcego. Wykonawea zobowigzany jest
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszly i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows,

1.6. Zaplecze Zamawiajaeego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszezenia biurowe, sprzel, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego”.




2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materialow

Co najmnicj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kicrownikowi projekiu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowancgo zrédla wylwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie dwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, 7e wszelkie materialy z danego zrbdia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze #rédet
migjscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé InZynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zradta.

Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zalwierdzenia dokumentacje zawierajgeg raporty z
badan terenowych i laboratoryinych oraz proponowang przez sicbie metodg wydobycia i selekcji, uwzglgdniajae aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych
ze frodel migjscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszly, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialbw micjscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkic odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagaf umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nic bedzie prowadzic Zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly
wyszezegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisenmg zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nic odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
migjscu wskazanym przez Inzynicra/Kierownika projekiu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszi tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartodciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadanc i nic zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgcicm, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwes¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektn o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem iego materiaty, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanic badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu pdy bedg one uiyle do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wladciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow bed zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawceg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwdérni materialéw

Wytwérnie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzynicra/ Kicrownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci, Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceplacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakoéci,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, muszg byé spelnione
nastgpujace warunki:

a) Mzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢} Jezeli produkcja odbywa sig w migjscu nie nalezgeym do Wykonawcy, Wykenawea uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferla Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawarlym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwaramowad przeprowadzenic robol, zgodnie 7z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projekiu.

Sprzgt bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenic sprzgtu
do vzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest lo wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rdwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ warlantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
rohotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzghl. Wybrany sprzet, po akeeptagji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdZnicj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zoslang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosewania jedynic takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robdt i wladciwosci przewoZonych materialéw,

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenic rob6t zgodnie z zasadami okredfonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dolyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskGw na o3 i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kicrownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkic zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawcea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera’Kierownika projekiu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami { rz¢dnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Blgdy popetnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawceg na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaZe si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
InZzyniera/ Kicrownika projektu.

Sprawdzenie wylyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodci przez InZyniera/ Kierownika projektu nic zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$c.

Decyzje InZzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialdw i etementdw robét bedy oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projcktowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normaluie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, dofwiadezenia z przesziodel, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob61. Skutki finansowe z lego tytutu poniesie Wykonawea,

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptaci InZynicra/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnicnia jakosci Wykonawca powinien okreélié, zamierzony sposéb wykenywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawieraé:

a) czesé og6lng opisujgcy:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszezegdlnych elementéw robot,
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—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych robét,

—~ wyposazenic w sprzgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonaweca zamierza zleci¢ prowadzenie badai),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujaeych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji [nzynierowi/Kicrownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegblowy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw ip.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwoéci w czasic transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwoéé, pobieranic probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzed, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wylwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robaot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badat i ich czgstotliwo$é sq okreSlone w SST, normach i wylycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kicrownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, zc wszystkic stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczei laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczgeych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigeia te bgda tak powazne, #¢ mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopuéci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium
Wykenawcy zostang usunigle i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgdg pobierane losowe. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mieé¢ zapewniong mozliwoéc udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio
opisane i oznakowarne, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych material 6w,
ktdre budza watpliwodci co do jakesci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych doedatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwicrdzenia usterck; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w 88T, stosowa¢ moZna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzynicra/ Kierownika projektu,

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykenaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzynicra/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badai

Wykonawea bedzie przekazywal Inzynicrowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badaa jak
najszybceicj, nie pdznicj jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoéci.

Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inzynierowi/Kiecrownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejseu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projekiu, dokonujac werylikacji systemu kontroli robét prowadzonege przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczenych przez Wykonawcs.

Inzynier/Kierownik projektu powinicn pobiera¢ probki materialow i prowadzié badania niezaleznic od Wykonawcey, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcey s3 niewlarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenic zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjs projektows i SST. Moze rowniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszly powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuécié do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norin, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosei z:

—~ Polska Normg lub

— aprobaty techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie usianowiono Polskiej Normy, jezeli nic sq objete certyfikacja
okreslong w pkt |

i kidre spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymaganc przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie polrzeby poparte
wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgdg dostarczone przez  Wykonawcg
Inzynierowi/Kierownikowi projcktu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcyim Zamawiajgcego i Wykonawceg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnege. Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpicezedstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bg¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronelogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kicrownika projektu programu zapewnienia jakoéci i harmonogramdw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi [ polecenia Inzyniera/Kicrownika projektu,

— daly zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zploszenia 1 daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréow robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogedy i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegoInym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—~  zpodnodé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobicrania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badain z podaniem, kio je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszezegélnych elementow budowli z podaniem, kio je preeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi 1§ wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedloZone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje lnzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakiycznego postgpu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.




(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosei materiatow, orzeczenia o jakosci materialéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnicnia
jakosci. Dokumenty te slanowig zatgczniki do odbioru robdt, Winny by¢ udosigpnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika
projekiu,

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punkitach (1) - (3} nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) wmowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d} protokoly odbioru robdt,
¢) protokoly z narad i ustalen,
) korespondencjg na budowic.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonyin.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w  formie
przewidziancj prawem,

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Obmiar robét bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dekumentacia projcktows i S8T, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniv Inzyniera/ Kierownika projekiu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnicj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od cbowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeji
Inzyniera/Kierownika projekiu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stodcia wymagang do celu miesigeznej plainoéei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i InZzyniera/Kierownika projektn.

7.2. Zasady okreélania ilofci rob6t i materialow

Diugodci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli SST wladciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, obigtoSci bgda wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnoZona przez sredni przekrdj.

llosci, kiére majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgda zaakceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkic urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé 1o wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwicrdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projekitu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicedzowne obliczenia bgdg wykenane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umicszezonymi na
karcie ksiazki obmiardow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiaréw, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Rodzaje odbiorow robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich 85T, roboty podlegajg nastepujacym clapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcveh i ulegajgcych zakryeiu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemn,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Qdbiér robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robdt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin bgdzie dokonany w czasic umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt.

QOdbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dancj czedci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projekiu. Odbi6r bedzie przeprowadzeny niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3
dni od daly zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomicnia o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawic dekumentéw zawicrajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilodei i jakosei wykonanych czgici robét. Odbioru czedciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatccznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbibr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloci, jakosei i
wartosci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢ do edbioru ostatecznego bedzic stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidimie o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalenym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podsiawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoécei wykonania robot z dokumentacjg projekiowa i SST.,

W toku odbioru ostatccznego robdt komisja zapozna sig z realizacjy ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie &cieralnej
lub robotach wykeiczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku siwierdzenia przez komisjg¢, Ze jako$é wykonywanych robdl w poszezegélnych asortymentach
nieznacznic odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartodé wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbiorn ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dekonania odbioru ostatecznege rob6t jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona w trakcic
realizacji umowy,
szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamiennc),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiardw {oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ),
deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosei whudowanych materialéw zgodnic z SST i ew, PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zalgczonych do dekumentdw
odbloru wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
ofwiellenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do edbioru
ostalecznego, komisja w porozumieniv z Wykonaweca wyznaczy ponowny termin odbioru ostateczncgo robot,

Wszystkie zarzadzonc przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Terinin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na occnie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

Odbiér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnicniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaliowo podstawg platnodci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosel, wymagania i
badania skladajace sig na jej wykonanic, okrelone dla tej roboly w SST i w dokumentacji projcktowgj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowaé:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wynagah warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obgjmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosziorysie.

9.3. Ohjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obegjmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projekiu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodniet wynikajacych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(¢) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
{f) tymczasows przebudowe urzadzen obeych.
Keszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poznicjszymi zmijanami).
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D-01,01.01

ODTWORZENIE TRASY
[ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1.Przedmiot SS§T

Przedmiotem ninigjszej specylikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe] i jej punktéw wysokos$ciowych rebodt zwigzanych z przebudowy drogi powiatowej nr 4911E od
granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 108258L.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1,
1.3, Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnoéciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu :
- wyznaczenie punktéw gldwnych
- wyznaczenie roboczych punktow wysokoSciowych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, lukow
- wykonanie map geodezyjnych powykenawczych z naniesieniem do zasobow panstwowych, w ciggn przebudowywanego
odcinka drogi,

W zakres robé6t pomiarowych wehodzg:

- uzupelnieni dodatkowymi punktami,

- zastablizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposdb umozliwiajgey
odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktéw giéwnych irasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicy robdt ziemnych, w sasiedztwic punktéw zalamania trasy, powinny mieé
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i diugoééod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 n1 i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m.

WSwiadki” powinny mie¢ dlugoéé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyinego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyezki,
— laty,
— taémy stalowe, szpilki.




Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa uzyskanic
wymaganej dokfadnodei pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblnc wymagania dotyczace transportu pedano w 35T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materialéw

Sprzg¢t i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdblne zasady wykonania robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pemiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od | do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspdlrzedne punktdéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niczbgdne do szezegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnicnia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punkidw
gléwnych trasy i {lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢é usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, zc rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig sig od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, 10 powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projcktowe] i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZynicra oznacza, ze¢ roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawcg.

Wszysikic roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgle przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkly gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza by zaopalrzone w oznaczenia
okreélajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poloZzenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny
by¢ zaakeeptowane przez InZyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
lezeli znaki pomiarowe przckazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszysikie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokoéciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami gléwnymi na edcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zaloZzy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takie
przy kazdym obickeie inZynierskim.

Maksymalna odlegloéé¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
metrdéw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleZnie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkiy stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoScia, aby 4redni blad niwetacji po wyrdwnaniu byl mniejszy
od 4 mn/km, stosujac niwelacje podwoing w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okredlenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowej.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punkiach poérednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wylyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cn dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczyé z dokladnoécia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projekiowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ matcrialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawcea robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
{okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projekiowg oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynicra,

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wicchy. Wiechy nalezy
stosowat w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr. Odleglod¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geomeltrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej
powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopéw o kszialcic zgodnym z
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzic
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiekidw jest czgécia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2, Sposéb odbioru robdt

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawea przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punkiow wysckos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokoéciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wylyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zaslabilizowanic punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie
— odiworzenic granic pasa drogowego
— wykonanie map geodezyjnych powykonawezych z naniesieniem do panstwowych zasobdw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszcj specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robél zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu zwigzanych z przcbudowsa drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z
droga gminng nr 108258E.1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objgtych SST
Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warsiwy humusu
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:
- zdjgcie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnikéw i zjazddw i na poszezreniach
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zdjetego humusu nadajacego sig do uzytku
- wywiczienic nadmiaru humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowanc okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

[.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowad:
— rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajacq zastosowania takiego sprzgtu,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé 7 zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegioci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodewym. W przypadku damniny przeznaczoncej do powtémego zastosowania,
powinna cna by¢ transportowana w sposob nic powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robd6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych migjscach wskazanych w dokumentacji
projeklowej powinien by¢ eczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnoéci okredlonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera,
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharck. W wyjalkowych sytuacjach, gdy
zastosowanic maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczefistwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgezne wykonanic
robdt, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu naleZzy zdjgé z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projcktowej lub wskazanych przez Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusw [ub/i darniny
Sprawdzenie jakoéci rohét polega na wizualnej ocenie kompletnosel usunigeia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robdot

Ogélne zasady obiniaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Opdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub edwiezieniem na odklad,
— rozplantowanie wezesniej zdjglego humusu
— planiowanie terenu
—  odwdz nadmiaru zdjgtego humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuija.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych =z
rozbidrkg elementdw drég i przepustéw zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do
skrzyzowania z drogg gminng nr 108258E.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest doknmentem przetargowym i koniraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg dotycza:
— rozbidrki nawierzchni warstw mineralno - hitumicznych
— rozbidrki nawierzchni z thucznia , zuzla, destrukiu
— rozbidrki podbudowy tluczniowej
— rozbidrki przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp,
— rozbidrki krawgznikéw, obrzezy i opornikdw,
— rozbidrka nawierzchni ziazdéw z mieszanki gruzu, betonu
— rozbidrki chodnikéw z plyt betonowych, kostki brukowej betonowej,
- rozbidrki barier i porgczy,
- wywiezienie materialéw z rozbiérki z zatadunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty za utylizacjg odpaddw z budowy rozbiorki ponosi Wykonawca.

1.4, OQkreflenia podstawowe

Stosowane okreilenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pki 1.5
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dolyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogbine” pkt 2,

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dolyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorky elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
—  koparki,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4,
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transporiu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzadzenie takic] dokumentacyi, w ktérej zostanie okrelony przewidziany odzysk materialow,

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu budowy

Doty (wykopy) powstale po rozbidree elementéw drog, ogrodzeh i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektows bedg wykonane wykepy drogowe, powinny byé tymezasowo zabezpieczone. W szezegélinodei nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeinié, warsiwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagg$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST 1D-02.00.00 . .Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontreli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakoéci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows w zakresie wykonania kompletnoéci
wykonania robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobline zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™  pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarows rob6t jest:
- m® (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni warstw mineralno - bilumicznych
- m® {melr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni z tlucznia , Zuzla, destruktu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka podbudowy tluczniowej
— szt (szivka) - rozbidrka istnigjgcego oznakowania pionowego,
— m’ (metr szescienny) - rozbidrka przepustéw: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
— m (metr) — rozbidrka kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
- m? (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni zjazdéw z mieszanki gruzu, betonu
~  m? (metr kwadratowy) - rozbidrka chodnikéw z plyt betonowych, kastki brukowej betonowe,
-~ m (metr) - barier i porgczy,
~ m’ (metr szefcienny) - wywiezienie materialdw z rozbiorki z zaladunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Opélne zasady odbioru robét podano w 8T 1D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w 88T D-M-00.00.00 |, Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  cw. przesortowanic materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jgj uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
h) dia rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
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— wyréwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesorlowanie materiatu vzyskancgo z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaZ elementéw ogrodzenia,

odkopanie [ wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zaggszezeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienic materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f‘) dla rozbidrki barier i porgezy:

demontaz elementdw bariery lub porgezy,

odkopanie | wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienic materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakdw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie slupkow,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, law, umocnien itp.,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialdw,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

zasypanie doldéw (wykopdw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta opolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zinino ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. 1BBN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Qznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicziiej sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru liniowych robdt
ziemnych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 491 1E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z droga gntinng nr
108258E.

1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym pezy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt obj¢tych SST
Ustalenia zawarle w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modemnizagji drég i obejmuja:
a} wykonanic wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowg nasypdw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokod¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4,5, Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarla w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko§¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego glebokodé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktdrego glgbokoéé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokoéé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$noéci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grumt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetodei ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia érodkdw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZzone poza pasem robét drogowych,

1.4.15.  Odklad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiczienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkod¢ charakieryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pd
.=
po‘s
gdzie:
P4 - gestosé objglosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnic z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pPas - maksymalna gesiosé objglosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnic z PN-B-04481:1988 2],

sluzaca do oceny zageszezenia gruniu w robolach ziemnych, (Mg/m?®).

L.4.17. Wskaznik réznoziarnistosei - wielkos¢ charakteryzujgca zageszezalnoéé gruntéw niespoistych, okreélona wg wzoru:

U - dSO
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, {mm),
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O - frednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruniu, okredlona wg wzoru:

E,
Iy ===
E,
gdzie:
E; - modul adksztaleenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 {4],
Ez - modut odkszialcenia gruntu oznaczony w powtérnym obeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],

1.4.19, Geosyntetyk - material stosowany w budowniciwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien
syntetycznych, w tym tworzyw lermoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
migdzy innymi duzg wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlbkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyly, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi 1BDIM [13].

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SS5T 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyezace robat
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotlyczqce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pki 2.

2.2. Podzial gruntbw

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy
stanowia nadmiar objgtodci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtodci robot ziemnych, zostaly
za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niZz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtodci gruntéw
przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzglu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do robdt ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z
nastgmriacego spreg¢tu do:
— odspajania i wydebywania gruntoéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, (admociagi itp.),
— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetodci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo§el transporiu. Wydajnoéé érodkéw transportowych powinna byé
ponadio doslosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu),
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Zwigkszenie odlegiodei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszeze Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transpott, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismic przez
Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu zicmnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz £ 10 em.
Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokoéé gomej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 ¢cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sig od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierédwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 em przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierdwnoscei, wynikajgee ze sposobu umocenienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych eclementy systemdéw odwadniajgeych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnienien.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresic
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek =zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniv, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek vsunigeia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszl bez
Jjakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjgeych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
vzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przckrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa i SST. Szeroko$é dna i
glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projcktowanych o wigeej niz £ 5 cm. Dokladnoé¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykepdw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST [3-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenic odwodnicnia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacia projektowa.
Szczegolng uwagg nalezy zwrdeic na:
- wlaiciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania robdt
Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakoéci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwosé oraz zakres badait i pomiardw de odbioru kerpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gléwnych Juku, co 100 m na fukach o
R 2 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w migjscach, kidre budza wylpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 [Pomiar spadku podiuZnego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m eraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanic zaggszczenia gruntu WskaZznik zaggszczenia okredlaé dla kazdej uloZong
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze r6znié sig od szerokosei projekiowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$é dna rowdw nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 om,
6.3.4, Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sig od rzgdnych projektowanych o wigeej niZ -3 ¢m lub +1 em,
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnoéé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nic moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdéwnodci skarp, mierzone fata 3-metrowsa, nie mogg przekraczaé £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nic moze dawaé réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 em.

6.3.9. Zaggszczenie gruniu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnic z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztaicenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nic spelniajgce wymagafi podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jeéli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawea wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt,

Wszystkic roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisemne wysiapienie Wykonawcey, InZzynier moze uznaé wadg za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyine drogi i ustali zakres i wielkod¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady ebmiaru robét podano w ST 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7,
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest mr® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlng™ pki 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami IZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosei objgtych ceng jednestkows podano w ST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane., Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budewlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaleenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obcigZenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne doKkumenty

10. Wykonanie i odbidr rebét ziemnych dla drég szybkiego tuchu, 1B1)iM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badaf podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1598.
12.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z droga
gminng nr 1082358E.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezepblowa specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreflenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podanc w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2, MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnic
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa noénosci
G- Gdy podioze nawierzehni zaklasylikowano do innej grupy nodnodci, nalezy podloze doprowadzié do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektows i S8T.

3. SPRZETS
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST 12-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okredlono w SST D-02.00.01 pki 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przystgpieniemn do wykonania robdt zicmnych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z przebiegiem uzbrojenia podziemnego
przebicgajacego w micjscach prowadzenia robot. W odleglodei co najmniej 2,0m z kaZdej strony urzadzenia podziemnego
Wykonawcey nie wolno prowadzié robot za pomoca cigzkiego sprzgtu mechanicznego.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoi¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidlowego ukszialtowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawcea powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowanc w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie grunlu w wykopach 1 migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartodci wskaznika zaggszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zagg¢szczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drdg ekspr. kategoria ruchu KR3-KR6| kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warsiwa o grubodci 20 em 1,03 1,00 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 em 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszezenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dopeéci¢ do wartoéci I, pedanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okredlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigle przez bezposrednie zaggszezanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloia, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
warlosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sy okredlone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié noéno$t warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawic pomiaru widrnege
modulu odkszialcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanege po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynnoéé budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kitore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen powicrzchni robét ziemnych, wynikajgcyeh z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogodine zasady kontroli jakoSci robét
Ogdine zasady kontroli jakoécei rob6t podane w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoici z wymaganiami okredlonymi w dokumentacji
projektowej | ST, W czasie kontroli szezegdlna uwagg naleZy zwréeic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nic pogarszajacy ich wlasciwodci,
b} zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdi i po ich zakoficzeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST 1D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane w SST D-02.00.01 pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
~ opznakowanie robdt,
-~ wykonanie wykopu z transporten urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienic wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanic dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszezenic powierzehni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznei,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w §ST D-02.00.01 pki 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem [ zaggszczaniem podloza gruntowego zwigzanych z przebudows drogi powiatowej
nr 4911E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraklowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawartc w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z prowadzeniem robot przy
wykonywaniu profilowania i zageszczania podioza przy:
- budowie chodnikow
- przebudowie zjazdéw indywidualnych
- wykonywaniu jezdni, poboczy

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami pedanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3. |
3.2. Sprzet do wykenania robdét

Wykonawca przysigpujacy do wykonania koryta i profilowania podleza powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania
z naslgpujgcego sprz¢lu:
— réwniarck lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; InZzynier moze dopusci¢ wykonanie keryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykoenywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wladciwoéci gruntu podloza,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza bezpoérednio przed
rozpoczgeicm robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezednigjsze przystapienie do wykonania koryla oraz
profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznic za zgoda Inzyniera, w korzysinych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warsiwy nawierzehni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé¢ wezesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakeeptowany
przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéow Tub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na vastosowanie maszyn, na przyklad na
paszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Spos6b wykonania musi byé zaakceplowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumeniacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreélonymi w pkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapicniem do profilowania podleZze powinne byé oczyszezone ze wszelkich zanicczyszezen,

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanic po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonaweca powinien spulchnié podloze na glebokosé zaakceptowanyg przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spehniajaey
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniceznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesciC warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zaggszezenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy
okreslaé zgodnic z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnicjszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glgbokosei od 20 do 50 cin od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze unicmozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwolny i widmy modut odkszialcenia
podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnodé gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnoici optymalnej z tolerancjy od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniv robdét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca ni¢ przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozZenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przysigpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastypilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiarow dolyczacych cech geometrycznych i zapgszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryla i wyprofilowanegoe podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimal‘n:-.l czs;s!otliwoéé
i pomiaréw badar i pomiaréw
I | Szerokoéé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoéé podluzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 ki

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jcj krawgdziach dla autostrad i
' drég ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie,  wilgotnoi¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie]
gruntu podioza niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziallowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych lukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnose koryta (profilowanego poedioza)

Nierdwnosici podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4).
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-meirowa latg.
Nieréwnodci nie mogg przekraczac 20 mm,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows z tolerancjg £
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokodciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projcktowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze byé przesunigla w stosunku do osi projektowanej o wigee) niz £ 3 em dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszezenie koryla (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw odksztatcenia, to wartosé
stosunku widrmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie 7z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé¢
wicksza od 2,2.

Wilgotnod¢ w czasic zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geomeirycznych od okreflonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtérne zageszezenie. Dodanic
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 1D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogei poedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pki 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0448t

2. PN-/B-06714-17

3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zaladunck nadmiaru edspojonego gruntu na Srodki transporlowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

Zageszerzenic,

utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych, wymaganych w specylikacji technicznej,

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie wilgoinoéci

Drogi samochodowe, Qznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podioZa przez obeigzenic plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzehni planografem i lata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4911E od
granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 108258k,

1.2. Zakres stosowania SST
Szcezegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniuv jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych czeéé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4, Qkreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialowS

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pki 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odeingjacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnodci, okreslony zaleznosdcia:

Dy
dss
gdzic:
D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
Dla materialdow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szezelnosci musi byé spelniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosei, okreslony zaleznoscia:
d6
U=—"25
10

=1

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez kiore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajges,
dg - wymiar sita, przez kiore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaeg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniaé wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1§ 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i IL.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11112 [4],

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgeej nic jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budows i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczqce sprz¢tu
Ogolne wynagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  rdwniarek,
— walcdw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

PodloZze gruntowe powinno speiniaé wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza™.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreflonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwneleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubodci, przy uZyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnigto grubo$é projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarsiwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W micjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa naleZy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wladciwosciach,

Natychmiast po kohncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zZageszezania,

Zageszczanie warsiw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czg¢sciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleZy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi | przesuwad pasami podiuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierowno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé wyréwnywane na bieZzaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu, a2z do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszezenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12
[8]).

W przypadku, gdy gruboziarnisty matcrial wbudowany w warstwg odsaczajgcg lub odcinajges, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen phytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
widrnego i pierwotnego moduhu adkszialcenia nic powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnoéé kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartofci. W przypadku, gdy wilgotnod¢ kruszywa jest wyzsza od wilgetnodei optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
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mieszanie i napowieirzanie, W przypadku, gdy wilgotnos¢ Kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalczy
zwilzyé okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odeinka prébnego, to co najmmnigj na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
~  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zag¢szezania jest wlasciwy,
— okreélenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagancj grubosci po zaggszezeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda slosowane de
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzyniera,

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozenicm nastepnej warstwy powinny hyé utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszeza si¢ ruchu budowlancgo po wykonanej warstwie odeinajacej lub odsgezajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszeza sig¢ ruch pojazdow koniccznych dla wykonania wyze] lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robat i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkic wiasciwosci kruszywa okreglone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacei powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnic z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstolliwoéé oraz zakres badafi i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienic Minimalna czgstotliwosdé badan i pomiaréw
badaf i pomiaréw
1 | Szerokodd warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnodé padiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$é poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dia autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 }Jkszta{mwanic osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaZdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszezenie,  wilgotnodé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

¥) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukdw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$é warstwy
Szerokodé warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$é warstwy
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Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajgce] 1 odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowy latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgeej i odsaczajacej nalezy mierzy
4 metrowg ata.

Nierdwnosei nie mogy przekraczad 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacig
projektows z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em i -
2om,

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Q% w planie nie moZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 ¢m dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7, Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z okreélong w dokumentacji projekiowej z tolerancjg +1 em, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwach warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
Lych warstw.

Na wszysikich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warslwy przez
spulchnienie warstwy na glgbokod¢ co najmnigj 10 ¢m, uzupelnienie nowym materialem o odpowicdnich wlasciwosciach,
wyrdwnanic i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre$lony wg 1BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warslwy stosuje sig¢ poréwnanie warloSci moduléw odksztalcenia, to
warto$é stosunku widrnego do pierwotnego modulu odkszialcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé kruszywa powinna
byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.4, Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkic powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru rebdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Qgoblne zasady odbioru rob6t podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykenane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgeej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warslwy materiatu o grubosei i jakosci okreslonej W
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warsiwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1.
2.
3.

7.

8

PN-13-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
'N-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw kemunikacyjnych na stabym podlozu 7 zastosowanicm

1986.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mincralne, Kruszywo naturalne do  mnawierzchni
drogowych , Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mincralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloZa przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych 2
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni zwigzanych z przebudowsg drogi powiatowej nr 49111 od
granicy gminy Pabianice do skrzyZowania z drogg gminng nr 108258L.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pkt, 1.1,

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawartc w niniejszej specylikacji dolyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropienicm warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjani podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 3-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warsiw konstrukeyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynanione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanck mineralnoe-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe I 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzynicra.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni podano w tablicy 1,

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0.4 do 1,2
2 Asfalt drogowy 12 200, D 300 od 0,4 do 0.6

Dokladne zuiycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoéei.

Lepiszcze nalezy przechowywat w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem, Dopuszeza sig magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.
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Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomnika walcowego lezqeego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy
kozucha™ asfallowego zatykajacego pozZnicj przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pki 3.
3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przystgpujgey do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujaccgo sprzetu:
— szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczaeych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen preylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszezgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szezotek rgeznych.

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza., Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nastgpujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszeza,
— ci$nienia lepiszcza w kolekiorze,
— obrotow pompy dozujgeej lepiszcze,
~  predkodei poruszania sig skrapiarki,
— wysokoscei i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej,

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4,
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolagjg termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wpltywem cmulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu, Cysterny przeznaczone do
przewozy emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielaeymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnic umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 5.
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszozenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uZyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W migjscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek rgeznych. W
razie potrzeby, na terenach niczabudowanych. bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopicro po wyschuigeiu
warstwy, z wyjatkien1 zastosowania emulsji, przy klorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawicrzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weia z dyszg rozpryskowsg),
Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfallowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakicgokolwick ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznodci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyt skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyimagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okredlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreflenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropicnia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leni Kontrolowane Badanie

p. 0dza) Jepiszcza wladciwodci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkodé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1)

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo§ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
wPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
-t (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogblne ustalenia dotycziyce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oezyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza i napelnicnie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
~ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory nafiowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. . Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie iloéci rozkladancgo lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBIIM - 1994 .
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej
nr 4911E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbud6éw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnicnia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane melody stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwg) lub podbudowe jednowarstwows
kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej vziarnicnia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

1-2
1-3

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fusel
Lp. Wyszczegdlnicnic naturalne Jamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza | -nicza | -nicza | nicza | nicza
hicza
1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz| od2 | od2 od2 | od2 | od2 od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |do10]| dol2 [doiD | dol2 -15{3]
2 | Zawartoéc nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), ni¢ wigcej niz 3 10 3 10 3 10 -15 3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiece] niz 3[4 135 A - -16 (4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 ] 1 1 1
niz

PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 1 lub 0d 301 0d30 §0d30| od30 - - BN-64/8931
I wg PN-B'0448], % do 70 do 70 do70 | do 70 01 [26]

6 | Scieralnoé¢ w bgbnie Los Angeles
a) $cieralnosé catkowila po pelnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz

b) fcieralnodé czgfciowa po 15
pelnej liczby obrotéw, nie wigeej| 35 45 35 50 40 50

niz PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %{m/m), nie wigcej PN-B-06714
nis 2.5 4 3 5 6 g -18[6)

8 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 3 10 5 10 5 10 -1907]
nia, %{m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 237 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - | 3 PN-B-06714
n -39 [11]

10 | Zawarto§¢é zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na SO;, %{m/m), nic| 1 1 ] 1 2 4 PN'ZB;ES;M

wigcej niz

11 | Wskaznik nofnosci wp; mie-
szanki kruszywa, %, nic mnigjszy

niZ:
a) przy zagg¢szezeniu Ig = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) prey zaggszezeniu I 2 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
— zwir 1 mieszankg wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajacg

Na warstwe odcinajgey stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
—  mial wg PN-B-11112 [15],
—  peowldkning o masie powicrzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2,3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement porllandzki wg PN-B-19701 [17],
~ wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-13-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem vzyskania rownorzgdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez InZyniera,
Rodzaj i iloéé dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie 7z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20]).
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarck do wytwarzania micszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Micszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszezania. W micjscach trudno dostgpnych powinny
byé stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walee wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczenicm, Zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenicm.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno speinia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™,

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoren:

Ds
dygs

<5 (n

w ktdrym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgeej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mozZe byé spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwg odcinajacq lub odpowiednio dobrana
geowtdkning. Ochronne wlasciwodci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
090

<12 ()

w ktoryn:
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,
Oy, - umowina rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgea sie na geowldkninie w ilosei
90% (m/m}); wartos¢ parametru Oqg powinna by¢ pedawana przez preducenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezednigj przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o dci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wypredukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nic ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zag¢szezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warsiwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosei projektowane]. Grubodé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przckracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu, Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w spos6b zapewniajgcy osigenigcie wymaganych spadkdw i
rzgdnych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wyscko$ciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej
nast¢pnej warsiwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnoci optymalnej, okreslone
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnegj o 10% jej wartoéci, mieszankg nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
noénoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. I 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ ulrzymywana w dobrym stanie, Jezeli
Wykonawea bedzic wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowy podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwege utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2,

Tablica 2. Czgstotliwoéé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Crestotliwoéé badah

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m%)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszezegdlnienic badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotno§é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] {(metoda I, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnoéé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia,

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nic rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecer Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowangj mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck widmego modulu £,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
£

< 22

6.3.5. Wladciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pki 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawee w sposdb losowy w obecnosei Inzyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 7 kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badah i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiardw
1 Szerokodc podbudowy 10 razy na | km
w sposob ciagly planografem albo co 20

2 Réwno$¢ podiuina m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na ! km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nic rzadzicj niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
g Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksziallowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie mozZe roznic¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgce) o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownoséé podbudowy

NieréwnoSci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowy, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + |
cm, -2 ¢m,

6.4.6. Uksztaliowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
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0¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm,

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dta podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénoéé podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 |29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7z kruszywa o Wskaznik Mak . ) Minimalny modu! odksztal-
wskazniku | zageszczenia I aksymalne ugigeie sprezyste | cenia micrzony plyta o $rednicy
Woog Nie nie pod kolem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciaZzenia E| | obcigZenia Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powietzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienic lub zerwanie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowane] o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng
grubosé do polowy szerokodci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powt6rne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszysikich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$é, zgodnie = decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$noé¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzic mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnodci, zalecone przez Inzyniera.

Koszly tych dodatkowych robét poniesic Wykonawea podbudowy tytko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonaweg pedbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogolne ustalenia dotyczaee podstawy platnoéci podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

ST:

Zakres czynnoséci objetych ceng jednostkowg | m? padbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16. PN-B-11113
17, PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19, PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-5-06102
22, PN-5-96023
23, PN-8-96035
24, BBN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29,  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2, Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaliu ziamn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoici metods
bezpoérednia

Kruszywa  mineralne.
zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda
bromows

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wiclkopiecowy kawalkowy. Kruszywe budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Oznaczanie zawartosci

Badania. (znaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnege vzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodewe. Podbudowy z  kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawicrzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanic

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamancgo stabilizowanego mechanicznie nawierzehni zwigzanych z
przebudows drogi powiatowe]j nr 491 1E od granicy gminy Pabianice do skrzyZzowania z droga gminng nr 1082358E.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dolycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowancgo mechanicznie.
Ustalenia zawarle s3 w SS§T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania opdlne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej micszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2, Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogbélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania pedbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywoe
lamane o uziarnieniu 0/31,5 1 0/63.
Kruszywo powinno hyé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdtne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2,

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST 13-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Przygotowanic podloia

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustateniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymaganta ogélne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projcktowa przewiduje ulepszanie kruszyw cenientem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wynmagania dia takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [2 1].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SST  1>-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pki 5.4,

5.5, Qdcinek prabny

O ilc przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnic z zasadami okreélonymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI RCBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robot

(gbne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 wPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podane w SST D-04.04.00 _Podbudowa 7
kruszyw, Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudewy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa =z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST 13-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonangj i odebrangj podbudowy z kruszywa famancgo
stabilizowanego mechanicznie.

8. OPBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory rob6t podano w SST 3-04.04.00 , Podbudowa z kroszyw. Wymagania ogolne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

92.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w S5T D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanic robdt,
— sprawdzenic i ewentualng naprawg podloza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenic mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszezenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specylikachi technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rabot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podane w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji lechniczne] sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigZacej i wyrownawczej AC16W  z betonu asfaltowego zwiazanych z przebudows drogi powiatowej nr
4911E od granicy gminy Pabianice do skrzyZzowania z drogg gminng nr 108258E.,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumeniem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warslwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] § WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnic z WT-
2 [65] punki 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRé
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI]WI},AC]GW
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

DPodzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
B Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu pojazdéw na podioze,

1.4.2, Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cicralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosdci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uloZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace i¢ mieszankg ze
zbioru mieszanek lego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie kiinujgcs sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg , Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni pedatnych i pélsztywnych” GDDP-1BDiM {68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmn oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czeéé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, kibrego wigksza czg$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktdre skiada sig¢ 2 wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

1.4.14. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnic fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu,
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1.4.15. Pozoslale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyréwnawezej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaliowa,

NP> - wlasciwos¢ uzytkowa nic okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi padréznych.

L5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” 1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfalltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymicnionych w tablicy 2 mozna stosowal inne
lepiszeza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt dropowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACITW ACI6W 50/70 .
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMRB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Mectoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mnigj niz

4 | Zawartose skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nic mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniuo
(ubytek {ub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wigcej niz

6 Pozostala  penctracja  po

starzeniu, nic mniegj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Iemper.aturfa nlllt;;lfnllf:pla po o PN-EN 1427 [22] 52 A8
starzeniu, nic mnicj niz
WLASCIWOSC] SPECJIALNE KRAJOWE
8 | Zawarlosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 [22] g o

starzeniu, nie wiecej niz

10 Tempcralgra . .laltjn]iwoéci o PN-EN 12593 [29]
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
. Metod modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé cloca Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w . T
posrednich temperatu- Penelrac_]a PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
j w 25°C [21]
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w )
wysokich temperato- Temperatura migknienia PN ];’;]] 427 °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sila rozciggania (mala PN-EN 13589
vy qﬁ. ania) [55] PN-EN Jem? > 2w 5°C 3
predkosé rozeiag: 13703 {57)
Kohezi Sila rozciggania w 5°C PN-EN 13587
ohezja (duza predkosé rozcia- [53] PN-EN Yem? NPD? 0
pania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit (meto-da PN-EN 13588 2 a
uderzenia) [54] Yem NPD 0
Statoéic kon- Zimiana masy % =05 3
systencji (Odpornosé Pozostala penetracja PN-I[E; ]1426 % =40 3
na starzenie wg PN-EN | Wzrost tem-peratury PN-CN 1427 o <3 3
12607-1 lub -3 [31] migknienia [22}
s PN-EN ISO o
Inne wlasciwoéci Temperatura zaplonu 2592 [63] C =235 k!
Temperatura famliwosci PN-EE;91]2593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C F;:ihN 13398 % =50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD* 0
. PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé PN'E[I;J;]””
magazynowania. Rézr_uca PN-EN 1427 °C <S5 2
tempe-ratur migknicnia [22]
ymagania Stabilnos¢ PN'E[T;';]””
. P a
magazynowana. Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 > 50 4
12607-1 lub -3 [31] 31 o
Nawrot spre-zysty w 10°C | PN-EN 13398 °
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

" NPD — No Performance Determined (wlasciwodé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbjornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancija + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaliu w okresie jego

stosowania oraz unikac¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaléw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgeej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢§¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3,

Skiadowanic kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmigszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniv. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celv poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfatlowego i kruszywa, gwarantujacege odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornoéé¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmnicj 80%.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczeti i krawgdzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tege samego malerialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialdw lub polaczenic warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzehni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nig mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacic technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt meodyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,.netoda na gorgeo™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm b aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cicralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfallowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

J.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoescia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wylwarzania micszanck mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowanicin réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/]ub inne urzadzenia czyszezgee,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dolyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyceh i zaopatrzonych w
urzadzenia uinozliwiajgce posrednie ogrzewanic oraz w zawory spuslowe.
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozié w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanicczyszezeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajgcych
rozladunek pnevmatyczny.
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Emulsja asfaliowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanic wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineratno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleinoéci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem micszanka powinna by¢ zabezpicczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza {przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.), Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powicrzchni mozna uzywaé tyiko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie migszanki mineralnej oraz minimalna zawarlo$é lepiszeza podane sg w tablicach 31 6

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznic i tablicach 10,11 - projekiowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarted$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wiaZacej i
wyrownawczej (projeklowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHIW AC16W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8,0 3,0 7.0 3,0 7.0
ij::xi::ﬁ:ﬁ) 1cplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmindsl Bmind,z
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozong] gestosci mieszanki minerainegj 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartodci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik ¢ wedlug rownania:
2,650
od=—
Pd

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfallowcgo do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)}]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KRé KR3-KRé
Wymiar sita #, {mm} od do od do
31,35 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”’
I?'minB (V] Bmilﬂ (4]

L3 ) £a . . 2 N - r =« A - - .

) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/mr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (pyg), Lo do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélezynnik & wedlug réwnania:

63




2,650
=

P4

Tablica 7. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawcezej,
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwosé z:fggq;chzg;\l]a Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartlosc¢ C.1.2,ubijanie . p v
wolnych , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], min0 e
przestrzeni uderzen p- 4 Voo Vinest.0
Wolne -
prz_cstrz_enic F‘1'2’Ub1‘|232;% PN-EN 12697-8 [33], VEB inss VEBmso
wypelmone uderzeii P35 VEB 0 VEB inso
lepiszczem
Zawartosd
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w |, 2x%350 PN-EN 12697-8 [33], VMA pinis VMA sints
mieszance uderzen p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie przecl?owywanic w 40°C
dziatanie wody | ° , 225 z_]ednym‘ cy!(lem TSRy TSRy
uderzei zamrazania,
badanie w 15°C

KRi + KR2

Tablica 8. Wymagane wlaiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé "ag“';chfg';‘]a “& | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanic, Vmind,0 Viinao
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxz0 Vinaxz0
Odpomoéé na C. 1.2(?, _ PN—E_N !2697-22, metoda B WTSamos WTS o
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), PRD ymso PRD
PogP100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] - AlRS0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 6 4
badanic w 15°C

Tablica 9. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej i wyréwnawcezej, przy ruchu KRS +
KR6 (projcktowanic empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zage;;ch?gl;\lTa WE Metoda i warunki badania ACIGP AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Voina,0 Y wina 0
przesirzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V0 Fant
» C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | -
((j)(iﬁpornostc [t]:: at walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;z lgg‘“““" ‘g RTg’“RO"
cromade et | PaPigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRS.D ATRS0
PN-EN 12697-12 [35],
I3 1t - » H O,
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRy 1SRy

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10.  Wymagane wlaiciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projcktowanic funkcjonalne) [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag@;z}\cl‘f?;}a we Metoda i warunki badania ACleP AC22pP
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vesinz.0 Vi3,
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Voaxt o V2.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B , S
dOdfpomos_c ?a' I walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg""w‘] g;g’““m
clonnacje trvale PosP 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przcchowywanic w 40°C z
dziatanie wody 2%25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso TTSRs0
badanie w 15°C
Szt i C.l].20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR, g S
ZLywnose ;:’a ‘;,“’a“"” temp.10°C, czestosé 10Hz min3000 min9000
98=1100
Odpomosé R C, 20 PN-EN 1269726, 4PB-PR, ‘
ﬁri‘:;:iziestf’ni; c-goria ;:’a (I)Jwame, temp. 10°C, czestoéé 10Hz Fe115 o115
2 98-I" 100

Tablica 11.  Wymagane wiladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KRS +
KR6 (projektowanic funkcjonalne) [65]
Warunki
Wlagciwodé Zag@;ﬁfﬁg‘;‘\'}a “& | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, V ming 0 Viina0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnaxz0 Vinax1.0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defl(])rmac'e trovate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamo, WTSaRe)
J ng-P]go D.1 .6,600(:, 10 000 Cykl] [38] PRDA[R3 0 PRDAIR_] )
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, &0 e
badanie w 15°C
Sztywnosé Sf-all.oz\i);nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
Y ’ termp.10°C, czestodé 10Hz mint 1000 mint 1990
Pgg-Piog
enent, kate-goria | walowanic PN-EN 12697-26, 4PBPR, | :
MGCZENLE, Kale-g : temp.10°C, czestosé 10Hz 6113 6113
nie nizsza niz Pog-P oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mincralno-asfallowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsiepne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byt
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniv lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziclnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania

zapewniajacym ulrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfallowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢é wysuszene i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg whasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralne-asfaltowej podane) w tablicy 12. W tej tablicy najniZzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnc-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzeniu w wylwérni,

Tablica 12. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaliowe
Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
PMR 25/55-60

Temperatura mieszanki [°C]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb t czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineratno-asfaltowych z kilku wylworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objgtosciowe) 2 zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnaweza z betonu asfaltowego
powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne [ bez kolein,
W wypadku podloza z nowo wykonancj warstwy asfaliowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$é¢ podluzna jest okreflona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne {67]). W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosei nie powinny przckraczaé wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nicréwnosci podloza 2 warstwy starej nawierzchni pod warsiwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub
rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nicréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstweg
wigzgcg [mm)]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnic MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzene pobocza 10
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodcei sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze,

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé, Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosei warstw wg punktu 5.7

Nierownosci podloza (w tym powicrzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. {aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalczy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wladciwoiciach zblizenych do materialu podstawowego {np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podioZzu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmgezeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapicniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodc
Inzyniera proby technologiczncj, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wladciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu naleZzy zaprogramowaé olaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie 1zw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okres$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podeimuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego,

5.6, Odcinek prébny

Przed przystgpicniem do wykonania warstwy wigZacej z betonu asfallowego Wykonawca wykona odeinek prébny
celem ucislenia organizacji wylwarzania i ukladania oraz uslalenia warunkow zaggszezania.

Qdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym 2 Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmnicj 500 m? a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskaniec wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawicrzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilodei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1j. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig slosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzgigdnieniem stanu podioza oraz porowato§ci mieszanki ; jeli mieszanka ma wigkszg
zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyd wigkszq iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po uloZeniu warstwy $cicralnej
uszezelni jg.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Depuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem, Skropione
podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podloze powinnoe by¢ skropione 0,5 h przed vkladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce,

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywat na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4,2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcezej z betonu
asfaltowepo

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C])
Rodzaj robat P : -
: przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartoé¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubodé warstwy skaznik przestrzeni w warstwic
technologiczncj Zaggszezenla [Se(¥/v)]
[%o]
[em]
ACI1W, KRI=KR2® 4,0+ 10,0 =98 3,0+ 6,0
AC16W, KRI+KR2® 5,0+ 10,0 > 98 3,0+ 6,0
ACI6P, KR3+KR6 B 5,0+ 10,0 > 93 40+70
AC22P, KR3+KR6 P 7.0+ 10,0 > 98 4,0+ 7.0
ACI16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 > 08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

F:’ projektowanie empiryczne,
B projektowanic funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfallowa powinna byé whudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszeza si¢ whudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech micjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9, Polaczenia technologiczne
Polgczenia technolegiczne nalezy wykonaé zgodnie 7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do robdt Wykonawea powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceriyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaie
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlaciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedsiawia Inzynicrowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzor),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcic.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania pedczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoécig i w wymaganym
zakresie, Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieti w stosunku do wymagah kontraktu, ich
preyczyny nalezy niezwlocznie usunac,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar {emperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialdow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnied itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfallowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie, Wyniki tych badan sg podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na micjscu budowy zajmuje sig InZynier w obecnosci Wykonawey, Badania
odbywaja si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zoslanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z ni¢j warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknicnia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestod¢ i zawartos€ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne
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23 Réwnosé

24 Grubosé lub iloéé materiatu

2.3 Zawarlo§é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek mo7e zostaé zwigkszona (np.
nawicrzchnie drég w terenie zabudowy)
b) ; ) . . .

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, #¢ jeden z wynikdw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo 2adaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dedatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czegdciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznic i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nic powinien by¢ mnicjszy niz 20% oceniancgo odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badat kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czgdciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbilrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosei zc strony
Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawic wlasnych badaf).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, Kidre nie wykonywalo badan
kontrotnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszysikimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
Zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sn w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i lolerancje, w
kidrych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokiadno$é metod badah oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwodci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem {(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyijatkowo dopuszeza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubodé wykonancj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie 1 $redniej wartodei grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czedciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warslwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%6] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub

— droga ograniczona krawgznikami, powicrzchnia wieksza =10
niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,

warlod¢ z wiersza B odpowiednio obowiaznje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do Jacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanegj warstwy, wyraone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdege pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarlosé wolnych przestrzeni w nawicrzchni

Zawarlo$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powldmie rozgrzane
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszezalne podane w . 5.2 0 wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjy projeklowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuZznej warstwy wiaZzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzge wysoko$¢ przeswitu w
polowic dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podiuina jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Do oceny rownoscei poprzeczngj warstwy wigZzgeej nawierzchni drég wszysikich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nic rzadzicj niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na [ km kazdcj jezdni, nic moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigce)
niz + 5 em.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjy + 1 cm, przy czym co najimnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomic.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacyi, plam i
wykruszef,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ | 1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SS5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projcktows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daty wyniki pozylywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie poliracen, to Zamawiajgcy moze w razic nicdotrzymania wartoci
dopuszezalnych dokonaé potrgcen wedlug zasad okreSlonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ] m? warstwy z betonu asfaltowege (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robot,
— oczyszczenic i skropienie podioza,
— dostarczenic materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaliowego i jej transport na micjsce wbhudowania,
— posmarowanic lepiszczem lub pokrycie ta$mg asfaltowy krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— rozloZenie i zageszcezenie mieszanki betonu asfallowego,
— obeigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

~ roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcomu i s3

Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg SST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ki6re sg niezbgdne do wykonania robot pedstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak

geodezyjne wylyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegblowe specyfikacje techniczne SST

{(Zestawicnie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Nermy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
& PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢éé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metada przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oeznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Czgsé 6: Ocena
wlasciwosei powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarlo$ci  drobnych  czastek -  Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosdei kruszyw -
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw -
Oznaczanic ggsto$ci nasypowe] 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgécé
5: Qznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesc
6: Oznaczanie gestoscei ziaren i nasiakliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Czgéc
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i {izycznych wiasciwosdci kruszyw — Cugéé
8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdw  atmosferycznych -  Czg8¢ 1t Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli slonecznej metody gotowania

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierfciefi i Kufa

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanic zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Mctoda destylac]i azeotropawej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie
emulsji asfaltowych oraz irwaloéci podczas magazynowania metody
pozostato$ei na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33

34.

35.

36.

37.

38

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51

52,

53

54,

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania chemicznych wilasciwogci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4 Oznaczanie
podaino$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanic wody

Asfally i produkty asfaltowe —~ Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnoéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury tamliwodci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czedé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na
twardnicnic pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czgséc 3: Mctoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢d¢ 6: Oznaczanic ggstosci
objgtodciowe) metody hydrostatyczng

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badah  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Cz¢sc 8: Oznaczanie zawartosci
wolne) przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgd¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢d¢ 12: Okreslanie
wrazliwoséci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czg$é 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan ieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 27: Pobieranic prabek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czgéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢éé 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do micszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie nawrolu spreZysiego
asfaltéw modyfikowanych

Asfally i lepiszcza aslaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwoédcei lepiszezy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadlowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwodci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z dukiylometrem

56. PN-EN 13614 Asfally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic przyczepnodci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfally i lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgd€ 1: Specyfikacja zalew na
£0OT4C0

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64, WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach
publicznych,
Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katatog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego AC 115 50/70 zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4911E od
granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania SST

SzezegOlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zleceniu jak w pki. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfallowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywat dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane micszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1,

Tablica 1. Stosowane niieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D podzial ze wzgledu na wymiar najwi¢kszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okrelenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4,2, Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgea w bezpodrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mincralno-asfallowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywe o uziarnienin ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnicnie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni pedatnych i polsztywnych” GDDP-13DiM [68].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gbrmy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 imm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo 7 ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiorego wigksza cz¢é¢ pozostaje na sicic 0,063 mm,
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzaeych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypclniacz — kruszywo, kitrego wigksza cz¢i¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnic).

1.4.13. Kationowa emulsja asfallowa ~ emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodainic tadunki czastkom zdyspergowanego asfaliu,
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4,
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1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwosé¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okredlaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednic informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IR] - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obslugi podrdznych,

1.5, Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymaganta dotyczgee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST [2-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59}. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podane w (ablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moeZna stosowad inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 Acf\% ]"’;ggs’ 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, ACHIS 50/70 "

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperalura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pélnocno-wschodni i tereny podgdérskie)

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwasel badania 50/70 | 707100
WLASCIWOSC] OBLIGATORYINE
1 Penctracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu,
ie mnij niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
ni¢ mnigj niz

5 Zmiana masy po slarzeniu
{ubytek lub przyrost). % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja  po % PN-EN 1426 |21 50 46
starzeniu, nie mnigj niz ° ]

7 | Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz

9 Wzrost- tcn}p. t.mz;k.m.e.ma po o PN-EN 1427 [22] 9 9
slarzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura lamliwofci o
Fraassa, nic wigcej niz C PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablicad4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé g“;‘on": nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe adant wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penctracja PN-EN 1426211 | O,lmm |  45-80 4 45-80 4
temperatu-rach w 25°C
cksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | by e 1497 122] °C > 55 7 > 65 5
temperatu- rach mig¢knienia
eksploa-tacyjnych
Sita
rozciggania .
PN-EN 13589 [55] 2 o , &0
(mala N PN-EN 13703 [57] Mem >1wS5°C 4 >2w 35°C 3
predkosé
rozciggania)
Sita
. rozciggania N
Kohezja o . PN-EN 13587 [53] 2 2 "
w 5°C @uza PN-EN 13703 [57) J/em NPD 0 NPy 0
predkosé
rozciagania)
Wahadio
Vialit 2 a a
PN-EN 13588 [54] l/em NPD 0 NPDY 0
{meto-da
uderzenia)
Stalos¢ kon- Zmiana % >0,5 3 >0,5 3
masy
systencji Pozostata "
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21} % =60 7 > 60 7
na starzenie wg Wazrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] oC <8 9 <8 2
lub -3 [31] migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN 150 2592 °C =235 3 =235 3
zaplonu {63]
Tempera’tu.ra PN-EN 12593 oC <12 6 <.15 7
lamliwosci [29]
Nawrdt sprezysty o
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 " 50 3 =70 3
dodatkowe Nawroét Sprezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR ] TBR :
Stabilnose PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] oC <5 2 <5 2
R(.)zmc.:a l.emperalur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnoéé PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Réznica penctracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN 12607-1
Wymagania knienia po starzeniu [31] °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty
w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 250 4 260 3
lub -3 [31] [31] o
Nawrét sprg-zysty PN-EN 13398 ¢
w 10°C po starzeniu [51] . 2
wg, PN-EN 12607-1 NPD 0 NPD 0
lub -3 [31]

NPD - No Performance Determined (wladciwoéé vzylkowa nie okreslana)

* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewcezy poéredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormnik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac autematyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z lermostatem
kontrolujgcym temperaturg z dokladnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenic zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie
Zuzycic polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wiclokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
slosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnegj z betony asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2008 — cz¢s¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione, Skladowanic wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnodé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é micszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto§é przyczepnoscei okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co napmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien adpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanic $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1i. zigezy podluznych i poprzecznych z tego samege materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réZnych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:
¢) matcrialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboié materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mni¢j niz 1¢ mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,.metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw Konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznofei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wylwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania micszanck mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélnc” [1] pkt 4,
4.2, Transport materialéw

Asfall i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolegjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem,
Zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkicm, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nic nalczy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),
Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét.
Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powicrzchnic pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moZna uzywaé (ylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwic na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogdéne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, ACSS, ACIIS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartodé lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto§é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla KR1-
KR2 [63]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wlabciwose AC5S AC8S ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 2{) 8 22
0,063 7.0 i4 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepisz
m?n i?:uom’)]epls’?(:za, Bmin?,O Bminé,ﬁ BminﬁA
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowegoe do warstwy $cieralnej dla
KR3-KR4 [65]
Wlasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 53
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Brine 4 Biing.2
I Minimalna zawartodé lepiszeza jest okreslona przy zaloZonej gesto§ei mieszanki mineralngj 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspolczynnik & wedlug réwnania:
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2,650
o =
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Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwodé zaggszezania Metoda i warunki ACSS ACBS ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie " . P
wolnych , %50 PN-EN 12697-8 [33], minl,0 minl, G mink,0
: ' 4 Vmaﬂ,(] Vmax],o Vmax3,0
przesirzeni uderzen p
Wolne o
przestrzenie C'l'z’um;:;% PN-EN 12697-8 [33], VEB s VEBuis | VFByuirs
wypclmone ;Jderzet’l p. 5 VFBmiuSSo‘ VFB,,,,'"gg l'lfBllJJligg
lepiszczem
Zawartoscé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni . 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VMA it VMAmte | FPMAuins
W mieszance uderzen p.5
minerainej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie przecl;owywanie w
dziatanic wody | ° ) 2x25 | 40°Cz _]cdn-ym‘cyklcm ITSRy, ITSRog ITSRog
uderzent zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mincralno-asfaltowe] do warstwy fcieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wilasciwosé Zageszezania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanic, . Veinzo Vein2,0
przesirzen 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vs P naxd
" C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B ”
El)e[i‘g(r)l?a(z:s'z ?rz:va{e walowanie, w powietrzy, PN-EN 13108-20, gg‘“m”o I;,;g““o'm
/ PogP oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen Jjednym cyklem zamraZania, ITSRs0 ITSRo0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanic skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wsi¢pne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozewania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

zapewnigjacym utrzymanie zadangj temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przckracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-63.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlaiciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podancj w tablicy 10. W tej tablicy nainizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMI 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas micszania skladnikdw mieszanki mincralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soby deklarowanych przydatnedci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warslwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe dcieralng z betonu
asfallowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nodne,
—  czyste, bez zanieczyszcezenia lub pozostaloscei luznego kruszywa,
—  wyprofilowanc, rowne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaliowej, do oceny nicréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnoéci tcj
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnoéé podiuzna jest okredlona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza 7
warslwy starej nawierzchni, nierdwnoéci nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podioZa z warslwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnos<
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
§cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dedatkowe, wlgczania i 6
wylgczania

GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza

Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosei sy wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podicza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioZa nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istnicjace] warstwy §cieralng]) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonic asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ien sposéb ubytki wypelnié materialem o wiasciwoéciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenic wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne érodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypetnit odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lnb PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2 geosyntetykow wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoéci
Inzyniera préby technologiczne), kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wladciwosei wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowaé olaczarke zgodnic z receply roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badafi nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosic lub zaladowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobicraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek préobny

Przed przysigpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfalowego Wykonawca wykona odcinck prébny
celem vécislenia organizacji wylwarzania i ukladania oraz ustatenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé ztokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m’ a dlugos¢ co najmnicj 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykenawea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawicrzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenic polgezenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
araz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfallowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, 4). 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowacé enulsjg modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarlo§¢ wolnych przesirzeni, to nalezy uzyé wiekszy ilodc¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy Scieralngj
uszczelni ja.
Skrapianic podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nic dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnic z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosterycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
oloczenia moze by¢ niZzsza w wypadku stosowania ogrzewania podloZa. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podcezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dedatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 em 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosei < 3 em +5 +10

Wiaciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 13,

Tablica 13. Wihadciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Skazitx przestrzeni w warsiwie
mieszanki technologicznej [cm] zag@;g/::]z enta {%(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+ 4.0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 =97 1,0+ 4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+ 50 =08 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.5 =97 2,0+5,0
ACIIS, KR3-KR4 3,0+ 5,0 =098 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad aulornatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projecktowa. W micjscach nicdostepnych dla
sprz¢tu dopuszeza sig wbudowywanie rgczne.

Grubodé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernic zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce ogumione,
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5.9. Polaczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakofci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B3, ceriyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw ip.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawcea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykenawcy sg wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakoé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.} speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki naleiy zapisywaé w protokolach, W razie stwierdzenia uchybich w stosunku do wymagan kontrakiu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przckazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badath Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoscei powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technoltogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakodé¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okredlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnoici Wykonawcy. Badania
odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzic przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralne-asfallowej i wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 14,

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Migszatika mineralno-asfaltowa %

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zapgszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 Zawarto§é¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
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liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawea ma prawo zgdaé przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o micjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych
oceniancgo odcinka budowy. Jezeli odcinek czgiciowy preyporzadkowany do badan kontrelnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mnicjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw
czesciowych.

Koszly badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbilrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonujc na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strena, na ktorej nickorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badafi arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszezenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badah oraz odstgpstwa uwarunkowane
mctodg pracy.

Wiadciwosdci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfallowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilod¢ materiatu

Grubod¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanepo materialu na
okredlong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbicga¢ od projcktu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartodci grubodci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawg caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgiciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co
najmnigj jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubodé¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosei
warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okredlonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki occny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’
lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m* lub

— warstwa §cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m*
2. — maly odcinek budowy lub

. - e . . <
— warstwa $cicralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’ =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartodé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etlapie budowy do gbrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do lgcznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zapgszczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczepo oznaczenia dangj
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarloéé wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreélona w tablicy 13, nic moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %a(v/v)
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nic rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoéé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosécei podluznej warstwy cicralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajacy obliczanie wskaznika réwnodci IRI. Warto$é IRI oblicza sie dla edeinkdw o dlugodei 50 m.
Dopuszezalne wartodci wskaznika IR] wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w polowie
dlugodci taty. Pomiar wykonujc si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia réwnosci (prze$witu), ktdre nic mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnodci rozumie sig najwigksza
odlcglos¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci wskaznika réwnosei IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluinej IR1 warstwy cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
AS wylaczania -o
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <17
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoscei podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nic powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas edbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okredlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas edbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnodci poprzeczng] warstwy Scieralne] wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartoci odchylef
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <6
AS wylaczania
GpP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, =8
ulwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposdlizgowych nawicrzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreélony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej,

Pomiar wykonujc si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosei 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warloéé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wlasciwodci przeciwpodlizgowych jest miaredajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice warto$ci dredniej E(u) i odchylenia standardowege D: E(1) — D. Dlugoéé odeinka podlegajacepo odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mnigjsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 kim/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszezegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresic od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do cksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym icrminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnicjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wariosci niiarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosei pomiarowej 30 kimvh,

Tablica 18. Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspdlezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego {65]

Miarodajny wspdlezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkoscl zablok_owanc_].
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmvh
Pasy ruchu - =0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
{ ; > 0,44 -
acznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 _
pobocza ’

6.4.2.7. Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaitowej

Szeroko$é warstwy, micrzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokodei projektowanej o wigeej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancia + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych edchylef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcef, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreSlonych w WT-2 {65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy §cicralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— pznakowanie robdi,
— oczyszezenie | skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzgtu,
~  opracowanie recepty laboratoryinej,
— wykonanie proby technotogicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transpoit na migjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozloZenie i zaggszezenie mieszanki belonu asfaltowego,
— obecigcie krawgdzi | posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiczienic sprzgtu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreélonych niniejszg SST obgjmuje:

roboty tymezasowe, kidre sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktbre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét lymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenic robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegblowe specyfikacje techniczne SST

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 533-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15, PN-EN 1097-5
16, PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19,  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Wymagania ogdlne

Mctody badania cementu ~ Oznaczanie zawarlodci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalidéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiladciwosici kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgs¢ 4:
QOznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometryecznych wiladciwosei kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawarlosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlaiciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem melylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena
zawarlo§ci  drobnych  czastek —  Uziarnienic  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanic gg¢sto$ci nasypowcej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Czgéé
4: Oznaczanic pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Czgéé
5: Oznaczanie zawartoci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw —Czght
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwodei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé
7: Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw  atmosferycznych - Czg&¢  1:  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic
czynnikéw atmosferycznych — Czed¢ 3: Badanie bazallowej

zgorzeli slonecznegj metodyg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
- Metoda Piersciefi i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaftowe — Oznaczanie zawarlodci wody w
cmulsjach asfaltowych — Mctoda destylacii azecotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podezas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwodcei kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiatciwodei kruszyw — Czgs¢ 4. Oznaczanie
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27.
28.
29,
30.

31

32.

33.

34,

35

36.

37.

38.

39.

40,

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-CN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

podatnoici wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnodei

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoscei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny —
Czgsé 1: Meloda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢éé 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah  mieszanek
mineralno-asfallowych na gorgco — Czgéé 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 8: Oznaczanie zawartodei
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenic
powiagzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12;  Okredlanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na gorqco — Czgéé 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfallowych na goraco — Czgsc 18: Splywanie lepiszeza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf migszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywn emulsji
asfaliowych lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymeniachi emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartofci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
wtrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanic

Asfally 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfallowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 20: Badanic
typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metoda Pierfcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do  micszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitwmiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanic modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy
asfallowych metoda pomiary ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfalowe —~ Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaliowych metoda testu wahadlowego

Asfally i lepiszcza asfaliowe —  Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfallowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

37. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
maodyfikowanych pelimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1@ Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wrypelniacze zlgczy 1 zalewy — Czgéd 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naflowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych ulrwalen na drogach
publicznych,
Warszawa 2008
65. WT-2 WT-2 Nawierzchnie asfallowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usyluowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostdéw, Warszawa 1997
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D --06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmioten niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepusiu z rur polietylenowych spiralnic karbowanych w klasie obcigZenia SN8 o
$rednicy 40 cm pod zjazdami zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do
skrzyzowania z drogg gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1
1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestodci (HDPE) klasa obcigzenia SN8 o $rednicy 30 i 40 cm z rur spiralnie
karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzgey do przeplywu malych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub sluzgey do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Pizepust rurowy — przepust, kidrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym 2
zarzgdzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charaktervzujaca si¢ dobrg odpornoéeig na
dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoécig na benzyne.

1.4.5, Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksziattowana w formie spiralnego karbu o wiclkosci i skoku zwoju dostosowanego do érednicy rury.

1.4.6. Zlaczka do rur — element sluzacy do polaczenia dwoch odeinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwéch odcinkdw rur,

1.4.8. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykenania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektows i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata techniczng
IBDiM,

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg;

~  rury polietylenowe HDPE spiralnic karbowane oraz ew. elementy lgczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub §ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

—  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepusty, zgodny z dokumentaciy projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospélka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnienin 0+20 mm Jub 0+31,5 mm,

—  material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacig projeklowa, np. z:

a) brukowea, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
91




c) geosyntetykdw (np. geowléknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobal technicznych i ST D-
06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie matcrialow

Rury polictylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Padloze, na kidrym skladuje sig rury, musi byé réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej dlugosei
rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sig ukladaé warstwami
prosiopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mo7zna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszezaniu rur, Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac¢ ich uszkodzenic. Okres skladowania na wolnym powictrzu nie powinien przekraczaé 2 lat,

Skladowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dolyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania zc

sprzgtu dosiosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparks chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnoéci 1yzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyina, walcem lub innym sprzgtem zaggszezajacym,
—  sprzgtem transportowym,
—  sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (rozladunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nic uszkodzié karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rut,
co powoduje tarcie karbow o podloze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4,1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty moina przewozié dowolnymi §&rodkami transporin, w warunkach
zabezpicczajgeyceh je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozyé réwnomiernie na calej powierzehni ladunkowej obok siebic i zabezpieczy¢ przed mozliwoéciy
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wiectleniem, chemikaliami,
tluszezami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozciaé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykenania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robdt

Spostb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i ST, W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zalgeznikach.

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robot obejmuia:
1. roboty przygotowawcze,
2, wykonanie wykopéw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospolki),
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odecinkach, wymagajacych polgczenia kolejnych dwdéch rur zlgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykoficzeniowe,
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary peodezyjne niczb¢dne do szezegblowego wylyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obickly. elementy drég, ogrodzen itd.,
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— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgednionym z Inzynierem.
Zaleca sig korzystanic z ustalen S8T D-01.00.00 [2] w zakresic niezbgdnym do wykonania robat przygotowawczych,

5.4. Wykonanie wykopdw

Wykonanie wykopow pod lawg i ewentualne innc elementy robét powinne byé zgodne z dokumentacjy projekiows.
Deobdr sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegloéci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm,

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncic (np. piaszczystym), ksztal podioza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztallu spodu rury.

Jedli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny byt ukladane na zageszcrone] warstwie
podsypki (lawie} o gruboéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego ¢ uziarnieniu np. 020
mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnege. Gérna joj warstwa o grubodei réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglgbic.

Dopuszczalne odchylki dla law fundamentowych przepusty wynoszg:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cin,
- dlarzednych wierzehu fawy + 2 cm.

5.6. UloZenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawic nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wylyczeniu osi przepusiu.

Zaleca sig uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca =
asortymentu produkcji i mozliwodci transportowych, W innych przypadkach, przepust zlozony z dwaéch lub wigkszej liczby rur
powinien mie¢ polaczenia zlgczkami poszezegélnych odeinkéw rur,

Laczenie dwoch odeinkéw rur polega na:

- ulozeniu na lawie zlaczki,

—  polozeniu na zlgczee dwoch sasiednich konicéw rur,

—  zamknigeiu zlaczki,

- zalozZeniu w zlgczee paskow lub §rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust uloZzono na lawie, po uprzednim polaczeniu odcinkdw rur poza tawg, nalezy sprawdzié skutccznodé
polaczeh migdzy rurami.

Rurg przepustu po uloZeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajacy.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepusiu lub tez na budowie po wykenaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmnicj 30 cm ponad gérng krawgdz przepustu zaleca sig wykonaé mieszanka
kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda InZzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepusiu,

—  warstwami ¢ grubodci dostosowance) do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

—  ze zwrlceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezpoérednio na rurze, nie przekraczata wielkodci skoku
karbu zewng¢trznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszezona nad lawa, Material na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla lawy.

5.8. Roboty wykoificzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezs prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odiworzenie przeszk6d czasowo usuniglych, np. parkandw, ogrodzen nawicrzchni, chodnikow, kraweznikéw itp.,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnogci, (. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien;
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniezne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych,
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Wszystkic dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kiére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan [ pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolinienie robot CZ@;‘;&:L;VO% Wartosci dopuszezalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacja projektows I raz projektowej

2 | Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5

3 r\::fz:;lﬁzle fundamentu (fawy) Biciaco W pkiu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezgco We pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco We pktu 5

6 lljjrr;g:J]Si::unie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco W pkiu 5

7 | Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszysikie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, vloZenicm rur, zasypka, umocnienicm skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiczienic sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawigjgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sy niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEFPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych 1IDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow

10.2. Normy
7. PN-13-11111:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dolyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawicnicin krawegznikow betonowych zwigzanych z przebudows drogi powialowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do
skrzyzowania z droga gminng nr 108258E.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikdw:
— betonowych 15x30 na podsypce cem - piaskowej i lawie betonowej z oporem z bet. C12/15
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogotne” pkt 1.4,

1.5, Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—~  woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawegzniki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig nastgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznosct od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastgpujace rodzaje krawgznikow betonowych:
— prosiokatne scigte - rodzaj ,.a”,

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztall i wymiary

Ksziatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawegznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchylki wymiarow krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a} kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 nin. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 2
1 8 +12

b, h +3 t3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie etementédw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczaina wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
Szczcrby 1 uszkf)dzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm nicdopuszozalne
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosé, mm, max 20 40

- glebokoéé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych ¢ wymiarach: grubost 2,5
cm, szerokoéé 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika,

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykenywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakieryzowaé sig:
— nasiagkliwoscig, ponizej 4%,
— $cicralnoécia na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2; 4 mm,
—~  mrozoodpornoécia | wodoszezelnodeia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2],

2.4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywadé w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortyment6w, gatunkéw i marck.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2,5, Materialy na podsypke i de zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-13-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki naleZy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub BB 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skladniki powinny odpowiadat wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirows] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) lawy tluczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 |8].

3. SPRZET

3.1, Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna
warsiwa nie powinna wystawat poza $ciany Srodka transportowego wigce] niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z 3N-88/6731-08 [12].

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym §rodkiem {ransportu, w warunkach zabezpiecrajacych je przed
zanicczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transporlu kruszywa powinny byé zabezpicczene przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryte pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny edpowiada¢ wymiarom lawy w planic z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne « BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpoSrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglosé garnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinne byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projekiowej i wynosi 12 cm.

Zewnetrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, Zwirem,
thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikdw powinno byé¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawicnic krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianic krawgznikdw na lawie betonowe] wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubodci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinicn wykona¢ badania materialéw przezinaczonych do ustawicnia
krawegznikdw betonowych i przedstawié wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeh wysigpujacych na powierzchniach i krawedziach elemeniu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokodcei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoécig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnodcig do 1 mm przy uZyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnic z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ckreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnoéc profilu podluznego gémej powierzchni law z dokumentacja projektows.

Profil podiuzny gériej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projcktowana niweleta. Dopuszezalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 c¢m na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane].
c) Réwnoéé gornej powierzchni taw.

Rownoé¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty,

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszezenic faw.

Zageszezenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru ub piasku nie moga wykazywaé §ladu
urzgdzenia zaggszezajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nic powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii law od projektowanego kicrunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweZnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b} dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowane], ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,
c) rownosé gornej powicrzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwaoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przes$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong latg nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokladnoéé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrdw. Spoiny muszg byé wypelnione calkowicic na pelng gigbokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (melr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie » dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikic
pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajy:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanic fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSC1

9,1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyniagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
— wykonanig koryta pod lawe,
~ ew. wykonanie szalunku,
-~ wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
—~ ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~ wypelnienie spoin krawgznikow zapraws,
~ ew, zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Nermy
1.  PN-B-06050 Reboty ziemne budowlane
2. PN-B-06230 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe | zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnoci
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11
12.
13.
14,

16.

PN-1332250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Materialy budowlane, Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Masa zalewowa

Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemently nawierzehni drég, ulic,
parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne, Warunki techniczne uslawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWE)]
KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki belonowej zwigzanych z przebudowy drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy
Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 1082358E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt. 1.1

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika
(kostka-ksztalt dostosowany do ksztaltu istnicjgcej kostki, kolor szary) z brukowej kostki betonowej ukladancj na podsypee cem-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metody wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 1)-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowcej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2, Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gbrna kostek powinna by¢ rowna i szorsika, a krawgdzie kostek réwne 1 proste, wklgénigeia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o gruboéci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowsg kostke brukows o gruboscei 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci * 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc¢
1 | Wylrzymalo$é na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) drednia z szedciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nic wiecej niz brak
c) obniZenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralnos¢ na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nic wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukewych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé uvstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymaloé¢, mnicjszq nasigkliwo$€ i wigkszg odpornosé na
niskic temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny 1o by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgeznie.

Jesli powierzchnie sa duzZe, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
ukladajgce. Urzadzenic sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na migjsce ich uloZenia.

Do zapgszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkeji kostki betonowe ukladanc sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wylrzymaloéci projektowancej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig
i spina taémg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANJE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Opolne zasady wykonania robét podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonanc w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnic z projekiowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem
podioza”, Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okrefla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$c¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okreSlonymi w SST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinajace™.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltdw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenic dowolnego wzoru -
wezednigj ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakeeptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostkg nalezy vklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane) niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszezeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamiesé¢ powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szezotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plylowe z ostong z (worzywa szlucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnicniem spein piaskiem nie wymaga pielggnacji - mozZe by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoei rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w SST -05.02.23 , Nawierzchnia z kosiki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie roh6t
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerangje wynoszg dla:

— glegbokosei koryta:

— o szeroko$ci do 3 m: +1¢m,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokodci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboscei § wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosei z dokumentacjq projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoici wykonania chodnika 7z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnodci
wykonania z dokumentacjq projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

0.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenic réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® ulozonego
chednika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 em.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocy niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punkiach zalamania niwelety nie moega przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznege dekonywaé nalezy szablonem z poziomicg, ¢o najmnigj raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzicj niz ¢o 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, OgbIne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonancgo chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlnc zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace],
— wykonanie podsypki,
—~ ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypcelnieniem szezelin,
- przeprowadzenie badah i pomiaréw wymaganych w specyfikac]i technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04}il Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnoci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzylku, Sklad, wymagania | ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego,

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 c¢cm na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr 5 cm zwigzanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do skrzyzowania z drogg gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraklowym przy zleceniu jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dolyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 {7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszezalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odehylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
—  gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenta betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. I;
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztall obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1

Rysunek 1. Ksztali betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
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Dopuszczalne odchylki swymiarow obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne odchytki wyntiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
clementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé¢ wartoéci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszeczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstosé lub wypuklosé powierzehni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne .
i uszkodzenia ($cicralne) niedopuszezalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanic

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byC przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmnicj: grubos¢ 2,5 ecm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 em wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5, Materialy na lawg¢ i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
11113 [6}.

Materialy do zaprawy cemenlowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

a piasek - wymaganiom PN-B-

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢eznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betenowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi drodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wylrzymalosci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed preemieszczeniem sig i uszkodzeniami w ¢zasie transportu,
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4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialdw podano w SST D-08.01.01 , Kraweiniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (awg) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [i}.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. PodloZe lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o
grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (lawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryla zwirem lub piaskiem i
zageszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chednikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w micjscu i ze $wiatlem (odleglodcia gdrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngirzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié | zmyé woda. Spoiny musza byé wypelnione calkowicic na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawic ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach clementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoc przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzié 2 dokladnodcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenic katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroZa i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych malerialéw powinny obejmowaé wszystkie wladciwos$ci okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypkg (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z redzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych odehyleniach:
— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywal calkowilc wypetnienie badanej spoiny na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka abmiarows jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic = dokumentacig projekiows, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanic koryta,

~ rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienic obrzeza,
-~ wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-(6250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

3. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

& BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Reboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mincralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement, Cement powszechnego vzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych, Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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WJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji techniczne] ST sg wymagania dotyczace wykenania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazddw | wyjazdéw z bram zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do
skrzyizowania z drogg gminna nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniv jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robéot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej gr. 8 em koloru czerwonego (ksztalt nawigzujacy do istniejacej kostki na chodnikach/wjazdach)
na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

L4.1, Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wiczdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiedninti polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST DD-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazddw z bram sg:
—  kostka brukowa betonowa,
- podsypka cem-piaskowa 1:4 gr. 3 cm
= Huczeh kamienny kruszywo 0/31,53mm gr 5 ecm i 0/63mm gr. 15 cm,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST  D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazddw powinna byé stosowana kostka o wysoko$ci 80 mm,

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2,3.3. Tuczen kamienny, kliniec

Huczen i kliniec stosowany do wykonania law pod krawgznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.4. Skiadowanie materialéw

Warunki skladowania materialow przewidzianych do wykonania nawierzehni wiazdéw i wyjazdow podano w
poszczegdinych 88T, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprz¢t do wykonania wjazdow i wyjazddw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszezegdlnych rodzajow
nawierzchni wedlug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dolyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow uzytych do budewy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte sg w OST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogoblne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryla pod nawierzchnie wiazdéw i wyjazddw powinno byé zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
Wykop pod lawg obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie te)
warstwy powinno byé zgodne z wymaganiami okretlonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajqce i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazddw wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu krawgznikéw betonowych
lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanic nawicrzchni wjazddow i wyjazdow
nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™ oraz SST D - 08.03.01 ,BETONOWE OBRZEZA
CHODNIKOWE”

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno byé
zgodne z edpowiednig SST:
— podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/63, wg SST D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnig wjazdow i wyjazddw nalezy wykonywa¢ zpodnie z wymaganiami zawartymi w odpowicdnich ogélnych
specyfikacjach technicznych,

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg 88T D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidlowos¢ wykonania:
— koryta i podioza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwosé badan, wymagania oraz dopuszezalne tolerancje zawarte sq w odpowiednich ST wymienionych
w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram z kostki betonowej gr & ecm
na podsypce cem-piaskowej 1:4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZynicra, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajageych i ulegajacych zakryciv podlegaja:
— wykenane korylo,
— wykonana warstwa odsgczajaca,
— wykonane cbramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podloza,
— wykonanie warstwy odsaczajgeej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni fgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne de betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawicrzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne de nawierzchni
drogowych. Piasek
9.  PN-B-1970% Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondow i zapraw
11, BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13, BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D -07.01.01.11%
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbicru
oznakowania poziemego zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 491 1E od granicy gminy Pabianice do skrzyZzowania z
drogg gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniv i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt obj¢tych SST

Uslalenia zawarle w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni,

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywanc lub ciagic.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktorc uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
migjsca zatrzymania pojazddow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szezegblne migjsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawicrajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe clementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyltaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w femperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosei od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemouiwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kiore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymezasowych (z6hie)
i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczepdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Majg rozny ksztalt, wielkod¢ i wysoko§é oraz rodzaj i liczhg zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, clementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

14,11, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z materialu o barwic zdltej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakoihczenia robdt.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, klorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigey.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci¢nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanic
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgee oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobalg techniczng.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jako§é budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, kiore budza watpliwosci jego lub Inzynicra,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okres$lonym w punkeie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97 [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanic opakowan materialéw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnic z PN-0O-79252 |2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,
— mas¢ brutto i netto,
— numer partii i date predukeji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasic zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.,

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreSlone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie,
ktére moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarsiwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzyc warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2, Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgee nakladanie ich warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustatonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warsiwg
kohezyjng w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac rgeznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wlasciwosel fizyczne materialdw do  znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto§¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-warstwowego
Zawartod¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
—  grubowarstwowego 2% (im/m).
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Nie dopuszeza sig stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloéci
wickszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialdw zawicrajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysylangj
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowaé si¢ wspélczynnikicm zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornoéé na wodg
i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadie wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wlasciwosei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajycy oznakowanie

Matcriat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moZe zawiera wigce] niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kuolek szklanych z materialem uszorsiniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawicrzchnie plylka z
malterialu wytrzymujgcego przcjazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialnod¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w calodci lub z dodatkows warstwy odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nic wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanic pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpicczajgeg przed Scieraniem, ktdry moze micé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane] przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskewy jest wykenany z dwu lub wigeej czgéci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko
za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6la,

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nic powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalod¢ swoich wiasciwodci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okre§lonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢} pozostalych materialdw - ponizej 40°C,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3,
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysigpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé
si¢ mozliwoicig korzystania z nasigpujacego sprzgtu, zaakceptowanepo przez Inspektora Nadzoru:
— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
= malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzgtu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajgeych szezelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wladciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2}.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi érodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawicrzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci ifalbo
migjsca latania nawicrzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nicjednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec
materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymicnionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ ¢czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sig do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowei, . Instrukeji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozcieniczong rozpuszezalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i konice znakowania nalezy zaznaczy¢
mala kreska poprzeczng,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne =z
dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywaé,

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecefi producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanic znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
nigpeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymicszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelngj jednorodnosci. Przed lub w ¢zasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kidrej osad na dnie opakowania nic daje sie calkowicic
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbg nalezy nakladaé¢ rownomierng warstwg o gruboéci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi,
Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanegj lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki, Iloéé farby zuzyia w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalong], wigeej niz o 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wiclko$é, wydajnosé
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez §rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakosé¢ sprz¢tu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podklad (primer) poprawiajacy przyczepnoéé nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uZyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwagg na staranne
mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialdow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnoéé tg¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$é w dzien

Widzialnod¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™!,
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L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix,
Pomidary luminancji w $wictle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem Juminancji wg POD-97 [4]. Wartosc
wspdlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawicrzchni asfaltowcj, co najmniej 130 med m? 1x7,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? ix”,
—  76ltej, co najmniej 100 med m™2 1x°.
Pomiar wspdlczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji
[, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolezynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najimniej 0,60,
—  zbltej, co najmniej 0,40.
Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy;
— Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zodltej, po 1 miesigen vzywalnoéci, co najmniej 0,20,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreflona wg POD-97 [4] przez wspolrzgdne chromatycznodei x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cziery punkty nareznc:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0,3 0,3 0,34
¥ 0.4 0,3 0.3 0,38
Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0.5 0,48

6.3.1.2. Widzialnoi¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartosé wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m? 1x7!,
—  z6Mej, co najmniej 200 med m? Ix7.
Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarsiwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m?Ix,
~  #6Mej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m™ Ix”,
by folii:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix™
-~ dla oznakowan tymezasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m? 1x,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkodci oznakowania jest wartod¢ wskaznika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
két przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowanin:

— swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uZzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkoéci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwalod¢ oznakowania oceniana jako stopich zuZycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg,
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresic eksploatacji oznakowania wykonancgo:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
~ pozostalymi materiatami, co najmnigj 6.

6.3.1.5, Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uplywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Gruboié oznakowania, ). podwyzszenie ponad gémng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruboéé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b} oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elcmentéw odblaskewych umieszezanych na czgéei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2. Badania wykonania znakewania poziemego z matcrialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasic jej wykonywania, co najmnicj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce
badania:

a) przed rozpoczgeiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

pomiar wilgotnodei wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchnd,

— badanie lepkosei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$cei warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomiernosci rozloZenia kulck szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projekiowa i .lInstrukejg o znakach drogowych
poziomych” [3],

—  wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosdcei linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 {4],

Protokdl z przeprowadzonych badah wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji,

W przypadku watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecic
wykenanie badar:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkodci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykenanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badahn wykaza wadliwosé wykoenanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

1

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawea wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
-~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnodci i braku wad,
—  wilgotnoéei wzglednej powietrza,
— {emperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru ¢zasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowodci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na calej dlugoéci linii,
— zgodnosci wykenania oznakowania z dokumentacja projektows i ..Instrukejg o znakach drogowych poziomych™ [3].
Prolokdt z przeprowadzonych badan wraz 2z prébkami przyklejanych eclementéw, w liczbie okreSlonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwodci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
—  widzialnoéci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug meted okredlonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badaf wykazg wadliwodé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawea, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarst | grubowarsiw
WOWEREO owWego
1 Zawartoé¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych Y (m/m) <30 <2
- rozpuszezalnikdw aromatycznych %% (n/m) <10
- benzenu i rozpuszezalnikow % (n/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspolezynnik zalamania $wiatla kulek szklanych wspdlez. >1,5 >1,5
3 Wspélezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania §wiczego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix! {2130 =130
- z0ltej medm?ix! {2100 > 100
4 Wspoltczynnik luminancji (b dla oznakowania $wiezego barwy
- bialgj wspolez. 2 0,60 20,60
- z6ltej wspélez. B > 0,40 = (0,40
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5 Powierzchniowy wspolezynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy:
- bialej med m? Ixt | =300 2300
- 20ltej med m? x| > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- dwiezego SRT 250 =50
- uzywanego (po 3 mies.} SRT 245 =45
7 Trwatosé¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 z5
- pozostalymi materialami wskaznik =6 =6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawicrzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrpkulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stalodci whasciwodci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu miesigey z 6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerangje nowo wykonancgo oznakowania
Tolerancje nowo wykenanego oznakowania poziemego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjy o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujgcym warunkom:
-~ szeroko$e linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm,
—~ dlugoéc¢ linii moze by¢é mnigjsza od wymaganej co najwyzej ¢ 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
-~ dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacepgo sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od srednigj liczonej = 10
kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyft rozstaw punkidw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dlugosei i &£ 20 mm dia wymiaru szerokoéci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomcgo, spewoedowancgo zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usunaé zhgdne starc oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnigjacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacyeh i ulegajgcych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjgtego sposobu wykonania robdét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu {primera) na nawierzchni betonowej.

8.3, Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawic wynikéw pomiardéw i badan
Jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pegwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonege w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmnigj 12 miesiecy,

— na odcinkach przejéé przez migjscowosci: co najmnicj 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla picszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigee,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najninicj 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:

a} cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenic gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszgcej sig, z luznymi grysami, poZgdane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 micsigey, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powicrzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjuy dla linii
segregacyjnych do 3 miesi¢ey, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczgeej sig powierzchni, na zigezach podluznych jesli sg
nigjednorodne, 1j. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takie =z
powierzchniowym utrwaleniem smeolg), na nawicrzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzehnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigeia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sig udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego uirzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby skréci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

—~ na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadanc jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigey.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i doslarczenic materialow,
— oczyszezenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— nanicsicnie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projekiows i
»Instrukeja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie porniaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania poziomego obgjmuja:
oznakowanie poziome jezdni — linie ciagle 667,64m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wryroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanic. Wymagania podstawowe.

10.2, Inne dokumenty

Instrukeja o znakach drogowych poziomych. Zalgeznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

D —-07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn ninigjszej szczegblowej specylikacii lechniczne] sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach robdt zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 4911E od granicy gminy Pabianice do
skrzyzowania z droga gminng nr 108258E.

1.2. Zakres stosowania 88T

SPECYFIKACJA TECHNICZNA STOSOWANA JEST JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY 1
KONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU 1 REALIZACJI ROBOT WYMIENIONYCH W PKT. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :

- znakdw ostrzegawezych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdw informacyjnych, kierunku, micjscowodci i znakdw uzupelniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$é znaku, stuzaca do podania treéci znaku, Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub
oklejane ( folig odblaskows lub nie odblaskowa ). W przypadkach szczegélnych { znak z przejrzystych tworzyw syntelycznych )
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialdéw zwyklych ( lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wladciwodci edblaskowe ( wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym — wspdldroznym )

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku — stup (slupy), wysicgnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w kiérym wewngtrzne zrodlo Swiatla jest umicszezone pod przgjrzystym licem
znaku,

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany — znak, kidrego lico jest odwietlane Zrodiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1,49, Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkcji.
1.4.10, Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niZz 3 miesigce od daty produkeji.
1.4.11, Pozostale okreflenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST I3-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace maleriatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2,

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczefstwa ( znak ,B” ) nadany
przcz uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
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- z betonu wykonywanego ., na mokro”,

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakeeplowane przez Inzyniera.

19701.

231

19701.

2.3.2.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-13-06712. Zaleca sig stosowanie kruszywa o

marce ni¢ nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.

234,

Woda

Wada do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

Domieszki chemiczne

Domieszki cheniiczne do betonu powinny byc stosowane je§li przewiduje je dokumentacja projekiowa, SST lub

wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki

uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.3.5.

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganion1 PN-B-06251.

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1,

Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporeze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporezej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztaltownikow,

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna fcianki kg/m Srednicy grubosé
mm mm zewngtrznej $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8¢
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102.0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3.6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
1140 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
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Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

I Wymiary ramion Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
mm ramienia katownika diugosé grubosé
mm__ kg/m _ ramienia ramion

40 x 40 od4do s od 2,42 do 2,97 +1 + 0,4

45 x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 1 104

50 x 50 od4dob od 3,06 do 4,47 +1.5 +0.5 "
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 + 1,5 + 0’5

65 x 65 0d 6do 9 od 5,91 do 8,62 $15 105
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1.5 +0.5

80 x 80 od 6 do 10 0d 7,34 do 11,90 415 +0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 + I,S 10’5
100 x 100 od8dol2 od 12,20 do 17,80 "+é ;0’6

242, Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowancj przez Inzyniera,

Powierzchnia zewnegtrzna i wewnglrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, pgknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgee z procesu wylwarzania, mieszezace sie w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by<¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

- dokiadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchylka 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dlugoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury powinny by cechowane indywidualnie
( dotyczy Srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosdci $cianek 3,2 mm i wigkszych } lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i gruboSci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno co najmniej obejmowac:
znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne 53 usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarows
dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdinznej kszitaltownika. Powierzchnia koficéw ksztaltownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 — tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacyin i wytwdrca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztallowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnoéci kszialtownikdw wedlug PN-H-84020

jj

Granica plastycznoéci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalo$¢ na
Stal o gruboci lub rednicy, w mm rozcigganie
MPa, dla wyrobéw o
grub.
lub éred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
SB3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Si4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych polgczen elementdw, to elektroda
powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglgdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelniaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementéw Igczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastgpujace wyniki
badafi: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod
lub drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢é przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Umiarkowana 120

Ciezka 160 M 200 M

M — powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczonych na innych obiektach lub
konstrukcyjnych (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, slupy latarfi itp.), takze elementéw sluzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujgeych oraz trwalosci
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, sluzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji — gwarancja
moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalo$¢é materialéw na wplywy zewnegtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takZe sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelna odporno$é na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne ( w tym korozj¢ elektrochemiczng ) — przez caly czas trwato$ci znaku,
okreslony przez wytworeg lub dostawcg.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
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2.54. Tarcza znaku z blachy statowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci co najmnigj 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnic
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ slosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszeza sig stosowania stalowych larcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynic farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczonc przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednigj trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uZzytkowania znaku,

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane gruboéci:
-z blachy z aluminium dia tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnigj 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powicrzchnic tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalo$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najninicj 155 MPa,
- dlatarcz plaskich, co najmnicj 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka — bez odkszialcefi plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosei itp, Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofaldowanie itp. ) nie moze wynosi¢
wigeej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostale po tioczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta
{ w znakach drogowych skladanych — segmenty tarczy ) byla podana, musza by¢ usunigte,

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych,

Dopuszeza sig stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpomegj, pod
warunkiem uzyskania odpowiednicj aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejanie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwodci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelniaé wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej.

2.6.2 Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanic z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
znisZczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symbeoli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoSci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznoéei od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nic moga na nigj wystgpowaé lokalne nicréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkelwiek ognisk korozji, zardwno na powicrzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowy powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:
~ 2 mm dla znakéw matych i drednich,

- 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstale zacicki przy nanoszeniu farby na odblaskowy czgsé znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakdéw malych i érednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich,

W znakach nowych na kazdym 2 fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigeej

niz 0,7 lokalnych usterek { zalamania , pecherzyki )
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o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powicrzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o
szerokodei nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nic wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszeza sig nic
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 em — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajy tresci znaku.

W znakach uzytkowanych depuszeza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgeej 6 mm?
kazde — w liczbie nie wigkszej niZ pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego { wlaczajac znaki
informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
byé bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanic jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzyikowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, 2ze wystgpuje w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresic gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego 2 fragmentdw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wylrzymalo$é polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgiceia do 10 mm w zadnym migjscu nie vleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskows barwy ciemno —
szarej ( szarej naturalnej } o wspdlezynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowiacego zalgcznik do Instrukeji o
znakach drogowych pionowych”. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub zc stali cynkowancj ogniowe i cynkowanic to jest wykonywanc po uksztaltowaniu tarczy — jej krawgdzie moga
pozosta niezabezpieczone farba ochronna

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soby elementéw konstrukeji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwichi
wypuklych karbdw.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoscei.

2..8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnic z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitn minimum 10 em migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujgeo i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysigpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentdéw betonowych ,,na mokro™,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiomnikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, ilp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 8T-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2 Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu
powinno byé symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzgtu { uchwyty, Sruby, nakretki itp. ) powinien si¢ odbywac Srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST-D-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawicnia znakow nalezy zabezpicczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacii znakdéw.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokodci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozZna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1, Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ matcrialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na peboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatn powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad tg¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych ( znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S8-02203.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpicczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanic terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyrdwnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelnié do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 em z dokladnym zaggszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporeze znakdéw — slupki, stupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja pionows i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1%,
- odchylka w wysokoéci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nic wigcej
niz = 5 cm, przy zachowaniv minimalngj odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych
pionowych

5.5. Wrykonywanie spawanych zlacz elementow metalowych.

Zlacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
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Wytrzymalos¢ zlaczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przckracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do sicbic plaszczyznami nic powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic wady wigksze niz
podane w lablicy jesli vzna, 2¢ nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszezalne wymiary wad zlaczach spawanych, wg PN — M - 69775

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowalo$é spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleénigeie lica spainy 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysckosci sgsiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1.  Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Kenstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje WSPOrcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wysigpuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przed pojazd — muszy byé
zabezpieczone odpoewiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierke, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.6.2.  Latwo zrywalne zlacza konstruke)i wsporezej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierkami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojéw, zlgezy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych
na wysokesei od 0,15 do

0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdinosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlgczy Tub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych baricrami ochronnymi, ktére znajdujg sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego ( ostrza rozgalgzien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp. )

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukecjs wsporczg po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysoko$¢ czgici konstrukeji wsporcze),
pozostate] po odigezeniu gornej jej czedei od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.0.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego — przez konstrukeje wsporeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innych uvzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé lalwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwdéch slupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych ( drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.} umieszezanych na dwdéch stupach lub pedporach — odleglodé migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywancgo kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 n. Przy
stosowanin wigkszej liczby stupéw niz dwa — odleglos¢ migdzy nimi moze byé¢ mniejsza.

5.6.5.  Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w findamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by
gomna czes¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna
by¢é wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6.  Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, Ze dopuszcza sig barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezy

Tarcza znaky musi byé zamontowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrt.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konsirukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw
zlgezonych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosei — zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w sposdb powodujacy
narazenic kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapcwniajgey pelna czytelno$é przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowaé
znicksztalcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcey,
b) date produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesiae i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty { wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci podano w ST 2.00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonywania fundamentéw betonowych
Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badaf materialéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkic materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiardw,

Czestotliwo$é badan i ocena wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgslotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentdw

Ocena

Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badas

1 Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
wybranych losowo y pny vz Y

: . np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, owinny byé
elementdéw w kazdej ( np o ! P ¥ by
] mikrometrow itp.) zgodne z
- : dostarczonej partii Py : - .
2 Sprawdzenie wymiaréw . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wyinaganiami
wyrobdw liczacej do 1000 . . .
. przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
clementdw \ . - .
sprawdzianami { np, liniatami,

przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zlecié uprawniongj jednostce zbadanie wlasciwoscei dostarczonych wyrobéw i
materialdw w zakresic wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdl nalezy sprawdzaé:
- zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw ),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowosc wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod slupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnoéé ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zigczy elementdw konstrukeji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nicj elementy lgczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony ) nalezy dokladnie
oczysei¢ z zanieczyszezen utrudniajgeych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wylrzymalosei zmgezeniowe] spoin, zgodnie z
PN-M-06515,
- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okre$lone w punkcie 5.3, powinny byé naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg :

a) szt { sztuka ), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
by m? ( metr kwadralowy ) powierzchni dia znakdw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r ostateczny
Odbidr robd1 oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzic odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST 12.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

1. PN-B-0625¢ Beton zwykly
2. PN-B-0625t  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogélne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okredlenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314  Elekiryczne oprawy oswiellenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej
drodowiska
PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
0. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200  Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalo$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia, Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukeyina. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

=X

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania

21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

22, PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

23. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadliwosc¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochoedowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed kerozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom L. Zasady stosowania

i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzgdzenia Ministra
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).
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