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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy
z betonu asfaltowego w wykonane w ramach realizaajiania pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4912E
Dobroa-Ldzan”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowe i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyesykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i oluggm

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaljoweC 16 P 50/70 o grubo warstwy 10 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé zjednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (115 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangbime”.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s¥igcej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wyrobow budowlanych (materiatéw)

0Ogolne wymagania dotygee wyrobéw budowlanych w ST D.00.00.00 "Wymagarmjélone".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywanimdpudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej wg
zasad niniejszej specyfikacj:s

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P| 50/70 -

KR3 - KR4 AC16P, AC22P,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7Q

KR5 - KR6 AC16P, AC22P,| 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7¢

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Nalezy przyja¢ asfalt 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 |  50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 -780

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54

3 T_empgre_ttu\ra zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Rozpuszczalrig % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzenj m/m | PN-EN 12607-1 [31]
(ubytek lub przyrost), 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostg’ra _pene.trfa\cja pdo PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatgra . mkn_ie_nig °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Z.awa.rtéc’. pfa\rafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 29 29

nie wiccej niz ' '
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9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivigi | °C PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidGaiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Skltadowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone iodwodnione. Skladowanie wypelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epa asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsiuiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykaéasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
»  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,
sprzt drobny.

4. Transport

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyeaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien ¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, i) acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieug nie lgdag korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowuia
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o H4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy  dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu miesganki produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robé6t podano w STD.00.00\ymagania ogélne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanaesstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 | -

31,5 - - 100 | - - - 100| - 90 100
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22,4 100 | - 90 100 100 - 90 100 65 9@
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20| 8 4 8 3 7
rzn?:\:s*]r:z](i) |ep|SZCZEl, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zaléonej gsstaici mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania

_ 2650

Ad

Tablica5. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu
KR3+KR4 [65]

Warunki
. zagszczania . . . AC16P AC22P
Wiasciwosé Wg; PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7,0 Vimaxz.c
Odporndé na C.1.20,watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRr 10 WTSuRr 10
. powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, ' '
deformaCJe trwaie P98 - P:lOO GOOC 10 000 Cykll IDRDAIR Deklarowane |:)RDAIR Deklarowane
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
og?aﬁgrrlri]g&gg C.1.1,ubijanie, | w40°C z jednym cyklem zamiania®, TSR0 ITSR»
y 2x35 uderze badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane izgodne zreegepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@smainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j goaji
w tablicy 6. w tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftdezpérednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsevpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar t4t
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierowni

Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania

i wytagczania, postojowe, jezdnie acknic, | 12
utwardzone pobocza

Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. z podida powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o whciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptv tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowé na samochdd. Prébki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgkonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podilae pod warstwy asfaltovy lepiszcza [kg/]
Podbudowa z betonpPodbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywga 0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 1ub,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,8

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypamyaegn 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

D

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. scieki
uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ¢graniczajcych. w razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agei doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia mady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem ob#ajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarta@¢ wolnych

Typ i wymiar gruba¢  warstwy \z/\;Skir(]:Izkenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [0/% w warstwie
[cm] > [%(viv)]
AC16P (KR3-KR6) 50+14,0 >98 3,0+7,0
AC22P (KR3-KR6) 7,0+14,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektova.
w miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiehlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnia
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. w razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. lrynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. wrazie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy faékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoyelczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej iwykoej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy ina kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek w® zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

®)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek mém powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych ibad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wihasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748# oraz il¢ wbudowanego
materialu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maxgbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukd okrelona w pojedynczym
o0znaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mi@ze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalery stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownaos¢ podhezna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢kgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwyzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STD-M.00.00/@Pmagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostl obmiaru robét jestn wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentaciji Ftopeej i obmiaru
w terenie.
Pomiar szerok&i warstwy dokonuje sina wysokéci potowy grubdci warstwy.

W/w jednostka uwzghnia elementy skladowe rob6t obmierzane wedtugdahngdnostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STD.00.00.00ymagania ogolne”. Szczegétowe zasady i tryb
dokonywania odbiorow podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektowy i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji zapisanych w ST daly wiypdezytywne.

W razie odchylé wiekszych od dopuszczalnych Zamaw@j maze dokona potracen wedtug zasad opisanych
w p. 8.3 STD.00.00.00 lub p. 9.2. WT-2.

9. Podstawy ptatndci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczce podstawy ptatndéci

Ogodlne wymagania dotyeee ptatnéci podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2

Pfatng¢ za 1 m wykonanej warstwy podbudowy nale przyjmowa& zgodnie z obmiarem, ocgrjakasci
wykonanych robét oraz jakoi uzytych wyrobdéw na podstawie wynikéw pomiaréw i bada
Zgodnie z DokumentagijProjektovy nalezy wykonat:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaljoweC 16 P 50/70 o grubo warstwy 10 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- wykonanie zarobu prébnego

- wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie rohot,

- regulacja wysok&i zawordéw i innych urgdzen,

- zakup i dostarczenie wyrobdéw i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikow produkciji,
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- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie spoin Z zaworami, studniami i innymi gatzeniami w jezdni, oraz

z kraweznikami i kostkami

mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowamubdcia, niwelety i spadkami poprzecznymi
oraz réwndcia, zagszczenie, wykonanie pmzen podiuznych ipoprzecznych, uformowanie
i uszczelnianie kragdzi,

przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

uporzzdkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialéw wgstijacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla
i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eimosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawart@dci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena zawadm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyds$ciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wwosci cieplnych iodporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wwosci cieplnych iodporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
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atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury wgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - @&manie zawartgsi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatoi na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maegzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyobwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty ilepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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Asfalty ilepiszcza asfaltowe — @mzanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — &xzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
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