D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN
1. WSTEP

1L Przedmiot ST

Przedmjotem niniejszej szczegotowej speeyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dolyczace wykonania
i edbioru robét,,. - ‘ : C o '
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetasrgowy | konemkowy przy zlecaniu i realizacji robt wymieaionych w p.
I.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustatenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy 2
betonu asfaltowego 2 mieszanki typu AC 22 P 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47) i WT-2 Nawierzchsie asfaltowe 2010(65} dle rachu KR4 z mieszank)
mineralno-asfaltowe] dostarczanej od producenia. Padbudowg z betonu asfaltowego moma wykonywa dla drog kategari ruchu od KR! do

KRS (okreslenie kategorii cuchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowege o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Migszanks o wymiarze D", mm ]
ruchu
KR 1-2 AC16P, ACZZP
KR 3-4 ACI16B, AC2IP
KR 5-6 ACL6P, AC22P

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4, Qkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca sig z jedagj lub kil warstw stuzacych do pezejmowania [ rozkladania obciazen od ruchu pojazddw na
podioze.
1.4.2. Podbudawa — glowny element konstrukeyjay nawierzchni, kidry moze byé utozany w jednej Iub kilku warstwach.
1.4.3. Miaszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.
1.4.4, Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej ~ okreslenis mieszanki mineralno-asfaltowsj, wyrdzniajace Ig mieszankg z¢ zbioru mieszanck 1go
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kmszywa, np. wymiar 16 [ub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — misszarka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywa o uziaruieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy struklurg wzajemnie
klirujaca sig. :
t.4.6, Uziamienie - skied ziamowy Kruszywa, wyrazany w procentach masy ziaren przechodzgeych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7, Kategoria ruchu - abeiazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazane w osiach ebliczeniowych {100 kN) wg . Katalogu typowych konstrukeji
nawierzehni podamych i pélsztywnych” GDDP-BDIM (63).
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren Kruszywa, okceslona przez dolny {d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywa grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <435 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - knuszywo 2 ziazen o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wigksza c2gsé pozostaje ra sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzagych przez sito 0,063 mm.
L4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgét przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywa, kiore sktada sig 2
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia wmineralnego, wyprodukewany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kideej emulgator nadaje dodatme tadurki czistkorn 2dyspergowanego asfalu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 2 definicjami podanymi w 58T D-M-
40.00.00 ,, Wymagania ogélne” pit 1.4.
1.4.15. Symbole i skraty dadatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudewy,

PMB polimercasfalt,

D gbtmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkedei ziaren kruszywa),

d dolny wytniar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NED wilagciwnit uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; prodicent moze jej nie
okeeslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mozs dostarczyt odpowiednie informacje,
jednak aie jest do tego zobowiazany),

1 (International Rowughness [ndex) migdzynarodowy wskaznik rownosel,

MOP miejsce obstugi podrézmych.

L.S. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdtne wymagania dotyc2ace robdt podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} pkt 1.3
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedane w GST D-3-00.00.00 . Wymagania ogolne” { 1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] tub polimeroasfilty wg PN-EN 14023 (59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaliowyeh podano w tablicy 2. Qprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna sesowaé inne lepisZcza nienormows wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy 2 betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszceza
ruchu ACP asfalt drogowy polimercasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50470 -
KR3 - KR4 ACI6P, AC22P 35/50 50470 PMB 25/55-60
KRS - KR6 ACLEP, AC22P 35450 50770 PMB 28/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Polimeroasfalty powinny speiniaé wymagania podans W tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 2

Lp. Whageiwoici Metoda Rodzaj asfali
badania 50 | 33/50




WEASCIWOSCE OBLIGATORYINE ——
] Penetracja w 25°C 0.0 mm T PN-EN 1426[21) 50-70 35-30
2 Temperalura migknienia s PN-EN 1427 [22] 46-34 50-38
3 Teirperatura zapleny, o PN-EN 22592 [62) 230 240
nie mniep niz
4 Zawartosé skiadmkoéw rozpuszezalnych, % nvm PN-GN 12592 (28) 99 9
nie mintej niz
5 Zimiana masy po starzeniu (ubytek lub prayrost). % m/mt PN-EN 12607-1 [31) 0.5 0.5
ni¢ wigeej niz
Pozgstala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [ PN-EN 1426 [21] 50 33
? Teniperahira migknienia po starzeniu, nie moigj niz 2WC PN-GN 1427 £22] 48 52
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJQOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30 2.2 2.2
nie wigeej niz
9 Wreost lemp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] E 8
iC | Temperatura taminwosci Fraussa, nie wigeej niz °C PN-EN 12593 {29] -8 S ]
Tablica 4. Wynwagania wobce asfaligw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg 8N-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu
. . medyfikowanego
Wy;‘nagame Whasciwosd Metoda Jednostka polim};rumi (PN‘{?,B)
podstawowe badania 25755 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjz  w  posredunich Penetracia
temperatu-rach cksploa- w 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-35 3
tacyjnyeh
Konsystencja w wysokich
temperatd. rach eksplo- Temperatura migknienia PN-EN £427 [22] *C 260 6
atacyjnych
Sila rozciagania (mala PN-EN 13589 [55] H o
predkosé rozciagania) PN-EN 13763 ES?] Yem 21wscC 3
. Sita rozctapania w 5°C (duza PN-EN 1358753 ) |
Kohezja predkosé rozciagania) PN-EN 13703 (57 Jrem NPD 0
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Staloesé kon- Zmiana masy % >0.5 3 i
systencii (Odpomose Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 46 3
na starzenie wg PN-CN Wzrost tem-peralur ; o
12607 1 b -3 [31] misknicata peratury PN-EN 1427 {22] C <8 3
lime wiasciwosei Temperatura zaplonu PN-EN 180 2592 {63] °C 2235 il
Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <12 6
Nawrdt sprezysty w 15°C PN-EN $3398 {51] % =50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NP 0
. »l
Zakres plastycznosei PN F'?Sﬂ:fg_fg[s % o TBR® !
Stabilnosé  magugynowania. " .
R(?znic_a _ temperatur [;b(:imlﬁé?[[;;]l *C <5 2
migknienia e
Wymagania Stabilnesé  magazynowania. PN-EN 13399 [52] N
dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 {21] 0.1 i NP ¢
Spadek temperatury
migknienia po starzeniv wg PN-EN 12607-3 [31} or TRRY i
PN-EN 12607 PN-EN 1427 (22)
-l lub -3 [31]
MNawrgl spreZysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 126071 > 30 4
b -3 [31] PN-EN 12607-1 (31} y
Nawrdl sprezysty w 16°C po PN-EN 13398 151) ?
starzeniu wg PN-EN 12607-] NPD? 0
b -3 [31] .

{NPD - No Performance Detennined {wiasciwoic uzytkowa nie okrelana)
* TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie astalty drogowego pawinno sig odbywad w zbjomikach, wykluczajaeych znicczyseceenie asfaliu i wyposazonych w system
yreewezy poseedni (bez konlaku asfalin z przewodami grzewczymi). Zbiomik rebocky otaczarki powinien byé izolewany lenmicznie. posiadad
automatlyezny system grzewczy z tolecancja % 3°C oraz ukfad eyrkulacjt asfaltu

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w ziomiku wyposazonymi w system gricwezy posredni z termostaiem kontrolujacym
temperaturg z dekladnoicia & 3°C. Zaleca sig wypesazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfultu po dostacezentu.
Nalezy unika¢ wielokroinega rozgrzewania 1 chtodzenia polimercasfalm w ckresie jego swosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow réznego redzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym



a)
b)

2.3 Krusmywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfallowege nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [+4] | WT-1 Kruszywa 2010 [64)
abejmujace kruszywo grube . kruszywo drobne i wypetmiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czgic 2 -
punkt [, tablica 1.1 . tablica 1.2 , tabiica 1.3 ’

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je pmd zaniceZyszezenien i Zmieszaniem Z kruszywem o
oy wymiarze lub pochodzenin, Podiaze skiadowiska musi bvé réune, utwardzone i odweodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sig oudbywac
w silosach wyposazonych w urzadvenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjoy

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i knsZywa. gwarantujaeego odpowiednia przyczepnost
(adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineraluo-asfallowej na dziatanie wody. mozna zastosawac scodek adhexyjny, tak aby dla
kankrelnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyezepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697- 11, metoda € [34] wytostia o najuaiej 80%,

Srodek adhezyjny powinicn odpawiadad wymaganiom okresloaym przez producenia.

Sktadowanic srodka adhezyjnego jest dozwolone fylko w oryginalnych opakowaniach, W warunkach ckrestonych przez producenta
1.5 Materialy do uszezelnienia polqezedl i krawedzi

} Do usrerelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podiwayeh popreceznych 2 (2RO SaMeEgo materiaty wykonywanego w rozaym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznyeh materiatow lub potagsenie warstwy asfalowej z urzadzeniami oboymi w nawierzehai lub i
ograniczajacymi, nalezy siosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy astaltowe, pasty ip. wedtug nonm lub aprobat techniczyeh.

culsje asfattowy wedlug PN-EN 13808 [58) lub inne lepiszeza wediug norm b aprobat tecinicznych
Grubosé materiaty termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nic mniej niz 10 oum pray grubosci warstwy lechnofogiczaej do 2,5 cm,

nie mnigj niz |5 min przy gnibosci warstwy technologiczne]j wigkszej niz 2.5 cu

Skiadowanie materiatdw termogplastycznyeh jest dozwolone tylko w oryginalnych opikowaniach producenta, w wacunkach okreslonyeh w
aprobacic lechnicznej.

Do uszezelnicnia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-LN 12591 (27), asfalt modyfikawany polimerami wg PN-EN 14023
(59] .metoda na goraga”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg nonn lub aprobat teciicznych.

2.6. Materialy do zlacsenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warsew konstrukeji nawierzchni palezy stosowaé kationowe emnukje asfaltowe lub kationowe emulsje modytikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] . WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 21 tablica 3 {66).

Emulsj¢ asfaliowa moena skladowac w opakowaniach transportowyeh lub w stacjonernych zbiormikuch pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszezonych mateciatami mineralnytnl.
3.5PRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprz¢tu

Oudlne wymagania dolyczace sprzglu podano w 0OSt D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [1j pkt 3.

3.2. Sprz¢t stosowany do wykenania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawea & zaleznosei od potizeh, powinien wykazad sig mozliwoscia korzystania ze spizgu dostosowanego
do przyjetej netedy robat, jak:

- wyrwamia (otaczacka) o mieszanit cyklicznym b ciaglym, z automatycayim komputerowym sierowanient produkeji. do wynwarzania
mieszanek mineralns-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, » ¢lekironicznyn sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,

- skrapiacka,

- walce stalowe gladkie,

walce ogumione

- szczotki mechaniczne ilub inne urzipdzenia czyszezacs.

. samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosanmi,

- spreet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Qgélne wymagania dotyceacs ransportu pedano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt 1 polimercasfall nalezy przewozi¢ w cystemmach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopwtrzonych w urzadzema
wimozliwiajace posrednie ogrzewanie OTaz W ZAWory spuslowe.

Kruszywa moznia precwozic dowolnymi srodkami transportu, w warinkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenient, Zmieszatiem Z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozic w $posdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniom i zanicexyszezeniem Wypelniaez [uzemn powinien
by¢ przewazony W edpowiednich ¢ysternach przystosowanych do przewozy materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Cruulsja gsfaltowa moze by¢ transportowana w zamknicrych cystemach, aulocysternich, beezkach {innych opakowaniuch pod warunkiem,
ze nie bgda korodowaly pod wplywem einulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazons w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodam i grodha wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineraino-asfaliowa nalezy dowozié na budows pojazdami samowyhdowezym: w zaleznodci od posigpu vebot. Podezas
transportit i postoju preed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona grzed ostygniecien i doplywem posietrza {przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogizewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna Zapewtiod uirZymanie
temperafyy W wymagirnym przedziale. Powierzchnic poiemnikéw wzywanych do transpuitu mieszanki powinny byé czyste. a do rwilzania 1ych
powierzehni mozna uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywajage szkodliwie na mieszanky.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykenania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w QST D-M-00.00.00 Wymaganis ogéhe” 1] pke 3
3.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfalton ej

Pracd przystapienient do robot Wykonawea dostarczy {nZynieraw do akceptacji projekt skladu micszankt wminerilno-asfaltowej (AC22P)

Uzianienie mieszanki mineralne) oraz minimalna zawartos< lepiszeza poadane sg w tablicy 6.

Wymagane wlaiciwescl mieszanki nuneralno-asfaltowe) podane 53w wablicy 7 - projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziamicnie mieszanki mingralnej oraz zawartosé lepisecza do betonu asfaltoweso do warslivy podbudewy [63]
Przesiew. [% 0nn)]

Wlasciwosc AC16P AC22P AC16P ACL2P
KR-KR2 KRI-KR2 | KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita &, [mm] od do | od do od Do od do
315 - - 100 - - - 106G -
224 100 - 90 100 100 - % 00
l» 16 90 100 63 93 90 0 | 63 90
) 112 70 92 - - & | 8 | - | -




3 50 85 42 72 50 76 42 68
2 23 50 B 43 13 50 | 43
0,125 ] 13 5 13 3 12 12
0.063 4 10 4 10 4 2 4 8
Zawartodé lepisze7a, Brind > Buunin Brundd Buiaas
mininom”™

Tablica 9. Wymagane wlasciwesci mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy podbudowy. prey ruchu KR3 <

KR (projektowanie smpirycsne}

{65]
Warunki o |
Wiasciwose Zagqf{:f‘g;\l‘a i Metoda i warunki badania ACHoP ACI2P
13108-20 [48)
Zawartosc wolnych | C.1.3ubijanie, PN-EN 12697-8{33].p. 4 Vinas Painan
przestizeni 2x75 uderzen [ Vv
o C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w
0d b . ' W #T.
det’lc,)z::r:f: :l:u-ale walowanie, powietrzu, PN-EN 131038-20, PRD TSt PRD S'\_m'“
) Pis-Pun D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AROcH e kI
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos¢ na dziatanie C.L.1ubtjanie, przechowywanie w 40°C z jednym -
waody 2x23 uderzen cyklem zanwazania, 1158 ISR
badanie w 15°C
5.3, Wytwvarzanie migszanki mineraino-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wylwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania. podgrewani i

mieszania skladnikéw oraz przechawywania gotowe] micszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-astaltowsj w vtaczarkack, w tym lakze wsigpne, powirno b

yé zautomatyzowane i zgodne 2

recepta robocza, a wrzgdzenia do dovowania skiadnikéw oraz powmiani temperamiry powinny byt okresowo sprawdzane. Kruszywo ¢ rdzaym
uziamienin lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziclnie.

Lepiszeze usfaliowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z pasrednim sysienem egrzewania,  uklademn lennostalowania zapesniajacynt
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnogeia = 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku mugazynowynt {robotxzym) mie moze

przekraczad 180°C dla asfaltu dragowege 50/7Q 1 pulimeroasfaltu drogowago 25/55-60 oruz 160°C dla asfaltu dro

gowega 35/50

Kruszywe {eweptualnie z wypelniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak. aby micszanka mvneralna uzyskata tenperalurg wlasciwg do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki wineralnej nie powinna byé wyisza o wigeej niz 30°C od najwyzsec} temperalury

mieszanki mineraino-asfaliowsj podanej w tablicy 13. W tej wblicy nay

miejsce whudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralo-as
Tablica 13. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63)

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PIVIB 25/55-60

od [55 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

faltowej bezpogednio po wylworzeniu w wytwomi.

nizsza lemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej na

Sposob i tzas mieszania skladnikdw micszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié townontierme otoczenie kiuszywa lepiszezem
asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralne-asfaltowych z kilku wytwdémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soby deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, redezaj skiadmkaw, wlasviwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalinych ro2nic ich skiadu
- zawartose lepiszeza: 0,3% (mfim},
- zawartosé kruszywa drobnego: 3.0% (nvm}.
- zawartesé wypelniacza: 1,0% (m/m}
5.4, Prrygotowanie podloia
Podtoze |podbudowa z kiuszywa niezwinzanego lub Zwiazaneuo) pod warstwg podbudowy z betonu astaltowego powinno by¢ na cate)
powierzehni:
- ustabilizowane 1 nosne,
- czvste, bez zanieezyszczenia lub pozostatosei luiznego kruszywa,
- wyprotilowane, réwne i bez kolein.
Maksynualne nieréwnoscei podtoza pod warstivg padbudowy, e powinny pizekracrd wartosei podanych wtablicy 14,
Tablica 14. Maksymalne aieréwnosci podtoza ped warstwg podbudowy z betonu astalowego {pomiar lata 4-metrows lub réwnowazng vetedy)

[63] -
Maksymalna nieréwnosé podioza pod warstwg

Klasa drogi flzment nawierzehni podbudowy [nun] 1

ALS, Pasy: ruchu, awaryne, dodatkowe, wigezania i wylaczunia 12

aP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, unwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania | wylaczania, postajowe, jezdnie
lacznic, utwardzone pobocza B 12 |
L LD Payy ruchu r

Jezeli nierdwnosct sa wigksze miz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnad podioze.

Rzedne wysokasciowe podiora oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni b j4 ogeaniczajacych powinny by zgodne # dokurentacia
projekiows, Z podtoza powinien by zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu laty # materialu o rmniejsze) szywnoscl (np. laty z asfafiu taego w belonic asfaltowym) valezy usuaag, a powstale
wten sposob ubytki wypelnid materiatem o wlasciwodeiach zblizonyeh do materiatu podstawswego {np wypelnic betonem asfaliowym).

W celu palepszenia potaczenia nigdzy warstwami technologiczaymi nawierzehni powierzehnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualne
chropewata.

Srerokie szezeling w podiozn nalezy wypelnié adpowiednim materiatem, np. zalewamni drogowym wedlug PN-EN {41881 {60} lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat techaicznych.

Na podtozu wykazujacysn zuiszezenia w postaci siatki spekait zmeczeniawych tub spekar popizecznych 2aleca sig stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe]. wacstwy SAMI fub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat techniczaych.



5.5. Prdba technologiczna

Wykonawea przed preystapieniem do produkeji mieszanki jest zubowiazany 4O przeprowadzenia w obeenosel Inzyniera proby
technologicenej. kidra ma na celu sprawdzenic zyodnosei wlasciwosei wyprodukowunej micszanki Z recepty, W tym cely nalezy 2aprogramowac
ataczarke zgodnie z vecepta robocza i w cyklu automatyeznym predukewaé migszanks Do badan nalezy pobraé migszanky wyprodukowang po
ustubilizowaniu sig pracy otaczarki,

Nie dopuszeza sie oceniania Jokladnodci pracy otaczarki oraz prawidiewosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozlivwa segregucie Kruszywa,

Mieszanke wyprodukowany po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie [ub zatadowaé na sumochod. Probki do
badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okeeslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinks prébnego.

3.6. QOdcinek prébny

Pized prystapieniem do wykonania podbudowy 2 betonu asfaltowego Wykanawcea wykona odeinck probny ceiem ugcislenia arganizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszezania.

Odcin‘ek prébuy powinien by¢ zlokalizowany w migjscu vzgadnionym z inzyunierem. Pawierzchnia odcinka prébnego powinns wynosic ¢o
najiniej 500 m°, a diugodé co najiniej 50 ni. Na odeinku prébnym Wykonawcea powinicn uzyé takich materialow oraz sprzgtu jakie zamieza
stosowad do wykonania podbudowy.

Wykonawea moze przyslipic do realizacji rabén po zaakceptowaniu przez InZyniera echnologii whudowania i zaggszezania oraz wynikdw
z odcinka prébnego.

5.7. Potgezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawieczehni jest uzaleinione o¢ zapewnienia polaezema migdzy warstwami 1 b wspolpracy W
przenoszeniu obeiazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione tepiszczem. Ma to na celu zwighszenie polaczenia migdzy warstwami  konsteukeyjnymi oraz
zabezpieczenie pizcd waikanient i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudows 2 kruszywa niezwigzanego lub awigzanego), przed ulozeniem wurstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno byé wykanane w ilodci podanej wtablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosei pozostalego lepiszaza do skropienia podloza

Ukladana warstwa asfaitowa Podloze pod warslwe asfaltowg Il porostatege
lepisvcza [kyim’ |
Podbudowa z betonu asfaltowego Poudbudowa tiuczniowa 07-10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-07
mechanicznie
Podbudowa z cliudego betonu lub gruntu 03-05"
stabilizowanego spoiwem 07- 10"
" zatecana emulsja o pH >4
' 2alecana emulsje modyfikewana polimerem posypana grysem 275 w celul nzyskania membruny poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej cyzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, ap. skrapiarki de lepiszezy asfultowych. Dopuszeza
sie skeapianie reczne lanca w miigjseach tudio dostzpnych (np. scieki uliczne) oraz przy wrzadzeniach usytuawanych w nawicrzehni b ja
ograniczajacych. W razie potreeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed eabrudzeniem.

3.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

iieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodaie z zapisanu w punklach 541 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowei asfellowe] powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2,

Mieszanke miincraino-asfaltowa asfaltows nalezy whudowywad w odpowiednich wammkach atmosferyeznych. Temperatura otoczenia W
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane) w lablicy 16. Temperaturd otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ograewania
podloza. Nie dopuszeza sig ulkladania mieszanki imineralno-asfattowe] astaliowej podezas silnego wialiu (V > 16 nv's).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatarg wmigszania i whbudowania nalezy
indywiduatnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenta pode2as wykonywania warstw asfaliowych

Rudza; wabdt Minimalna temperaiura otoczeni [*C]
] przed preystapieniem do robdi [ wezasie robot
[ Warstwa podbudowy -5 ! -3

Whagciwosici wykonanej warstwy podbudowy powinny spelmaé wacunki pedane wtablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosei waestwy AC [63]

Projektowana grubose Wskasnik zageszezenia Zawarlosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [} przestrzeni w warshwie
technologiczne [em] [Ya(viv)]
ACIER, KRI-KR4 5,0+ 140 >98 40 = 100
AC22P. KRI-KR4 7.0 =140 =98 48 = 100
ACL6P, KR3+KRE 50+ 140 =98 S0 +100
AC22P, KR3+KRO 2.0 =140 =58 50100

Mieszanks mineralno-asfaltowa powinra byé whbudowywana cozktadarky wyposazong w cklad awomatycanego sterowanta grubosct
warslwy i utreymywania niwelety zgadnie z doknmentacja projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzgiu dopuszeza sig whudowywanie rgczne.
Girubode wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 23 m, W <o najramisj tzech micjscach (w osi i przy brzcgach warstwy)
Warstwy walowans powinny byé rownomiemie 2aggszczons cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw 2 betonu asfaliowego nalezy
slosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwaseia wibracji, oscylagji lub walee oguntione.
5.9. Polyczenia technologiczne
Polagzenia technologiczne nalezy wykonac zgodnic 2 WT-2 Nawierzehnie asfaltowe 2G10 punkt 3.6 {63).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogalne zasady kontroli jakosei rebot
Ogbine zasady koniroli jakosci robot podane w OST D-M-00.00.0G . \Wymagania ogoine™ { 1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem da robot
Przed praystapieniem do rabot Wykonawea powinien:

—  uzyskad wymagane dokumenty. dopuszezajare wyroby budewlane do cbrow i powszechnego stasowanta (np. stwierdzenie o oznakowaniu
juateriats znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, ceryfikat zgodnosci. deklaracie 2godnosci. aprobate techaivzna, ew badania matenaldw
wykonane pizez dostawcdw itp.h

—  aw. wykonaé wlasne budania wiasciwose wateriatow przezraczonych do wykonania robdr, okreslone przez Iniynizva.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawea przedstawin Inzymicrowi do akceplacii.



6.3, Badania w czasie sobat
6.3.1. Uwagl ogolne
Badauia dzieig sig 0a:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru},
- badania kontrolne (w ramach padzon zieceniodawey — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badaniz Wykonawey sg wykonywane przez Wykonaweg lub jego Zleceniobiorcdw  celem sprawdzania, cuy [akose matertaldw
budowlanyeh (mieszanek nineralno-asfaltowych j ich skladnikdw, lepiszczy | materialow do uszezelnien itp ) oraz gotowej wWarsnwy |whudowane
warstwy astaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wyntagania okreslone w kowtrakcie.
Wykorawea powinien wykenywaé te badania padezas cealizacji kontraktu. 2 aiezbydna Starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W raxie stwicrdzenia uchybien w stosunku do wymagah koauakty, ich preyezyay nalezy niezwlocznie usunal.
Wyniki badai Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawey na jepo zadanie. lnymier moze zdecydowaé o dokenaniu odbioru na
podstawie badan Wykenawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania konlcolne wedlug pktu 6.3 3.
Zakres badar Wykonawey zwiazany Z wykonywaniem nawierzehni:
- pomnvar temperatury powielrza,
- pomiar temperatury micszanki mineralne-asfaliowej podcezas wykonywaniy nawierzchni (wg PN-GN 1269713 [36]).
- ocena wizualna micszanki mineralne-asfaltowe).
- wykaz ilosei materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy.
- pomiar spadku poprzecznego warsiwvy asfaltowe),
pomiar rdwnosei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5},
- posiar parametréw geometryeznych poboczy,
- opcena wizualna jednoroduosci powierzchni warstwvy,
- ocena wizualna jakesci wykonania potgczen tectmologicznych.
6.3.3. Badama koatrelne
Badania kontrolne s Sadaniami Inzynicea, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow budoswlanych (mieszanek minecalno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materiatow do uszezelnicd itp.} oraz golowe] warslay {whudowane warstwy asfaltowe, potaczeniy itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan s podstawa, odbioru. Pobigrniem prabek | wykonaniem badait na migjscu budowy
najmuje si¢ Inzynier w obeenosci Wykenawcy. Badania odbywaja sig réwniet wiedy, gdy Wykonawea zostanie w porg pewiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich cbecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraing-asfaltowej i wykonanej 2 niej warslwy podano w tablicy 18
Tablica 18. Rodzaj badad kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
l Micszanka mineralno-asfaltowa *™

k1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza adzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
Wskainik zaggszezenia
Spadki poprzeczne
Rownosé
Grubosé lub iloic materiaty
2 Zawanosé wolnych przestrzeni
1.6 Wiasciwoici przeciwposlizgowe
o kazde) warstwy i na kazde rogpoczete 6 000 m’ nawierzehai jedna prébka: w razie potzeby liczba probek
moze zostaé Twigkszona (np. nawierzchnie dedg w tecenie zabudowy)
%\ razie potrzeby specjalne kruszywa t dodarki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uzmania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentaiywny dla ccenianego odcinka budowy, Wykouawea ima
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ccenianego odeinka
budowy. Jezeli odcinck cayiciowy przyparzadkowany do badan kontrekiych nmie moze by¢ jednornacznie i 2gadnie wyznaczony, (¢ odeinek ten nia
powinicn byé mniejszy niz 20% occnianego odeinka budowy.

Do odbiory wwzgledniane sa wimiki badan kontolnych i badan kentrolnyeh dodatkowych do wyznaczonych edeinkdw czgsciowych.

Koszty badah kontrolnych dedatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.3. Badania arbiteazowe

Badania arbitrazowe 53 powidrzenien badan kontrolnyeh, co do kidiyeh istiejy uzasadnione waipliwosei ze stiony lnzyniera lub
Wvkonawey (np. na podstawie wiasnych badai).

Badania arbilcazowe wykonuje na wniosek strony koniraku niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywale badai kontrolnych.

Koszty badun atbitrazowych weaz ze wszystkimi kosztami ubacznymi ponosi strana, o kidre) nickarzy$¢ przemawia wyaik badania

Whniosck o przeprowadzenie badul aibituzowych dotyczacych zawartosci wolnyeh grzestrzeni b wskasnika zaggszezenia nalezy ziozyc
w eiagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne adehytki
6.4.1. Lwagi agdlne

Na etapie oceny jakodcl whudowanej mieszanki mineralno-asTaltowej podaje sig warosci dopuszezalne i tolerangge. w ktéryeh wwzglgdnia
sie: rozrzut wystepujacy prey pobieraniu prébek, dokladnose metod badad oraz odsigpstwa uwannkowane meloda pracy.

Wiasciwogei materialow nalezy cceniud na podstawie badan pebranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] pzed wobudowanien
(whudawanie oznacza wykonanic warstwy asfaltowej). Wyjalkawo dopuszeza sit badania probek pobranych z wykonanej warstwy astaltowe].

Dopuszezalne wartoiet odchylek i lolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzehnie astaliowe 2008 punkr 8.8 {63].

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé nuterialu

Grabosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 (40] oraz ilos¢ wbudowanego wateriaku na okreslona powierzchnig
(dotyezy przede wszysikim cienkich warstw} mogy odbiegué od prajekiu o wartosci podane w ublicy 19.

W wypadku okredlania iloscr waterialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubolel warstwy z reguly nalezy przyjuaé za podstawe caty
odeinek budowy. Inzyniee ma prawo sprawdzaé odcinki czgiciowe, Qdeinek crgiciowy powinien zawicraé co najmnie] jedng dziean duiatky
robocza. Do odeinka czgsciowego obowigzujy (e same wymagaaia jak do adcinka budowy.

Za gruboié warstwy lub warstw przyjmuje sig $redniy arytmetyezng, wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budewsy lub odeinku czgdciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odchviki grubosel warstwy oraz ilodei materiatu na okreslone) powierzehai, (%} [63]
[ Warunki oceny ! Warstwa astaiowa ACP
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Srednia z wieln oznaczen grubosel oraz Hosci

uzy odeinek budowy. powierzchnia wigksza niz 6000 m’ ub

droga ograniczona krawginikami, powierzehniz wigksza niz 1000 nv
lub

2. - maty odeinek budowy <10

Wiezaleznic od Srednig) grubosci, dlx warstwy podbudowy gruboié okreslona w pojedynezym oznaczeniu nie moze Byé minigjsza od
projektowanej prubosci o wigeej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskainik zaggszezenia wurslvy

Zageszezenie wykonang] warstwy, wyrazone wskainikiem zaggszczenia oraz zawirioscia walnych przesuzeni. nie moze przekroczyd
wartodcr dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane) whasciwoscl.

Okreslenic gestotei objgiosciowe) nalezy wykonywac wedlug PN-EN 26976 [32].
6.4.2.3. Zawartosé welnycl: przestrzeni w nawierzchni

Zawanosé wolnych preesirzent w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfliowej lub wyjytkown powtdmic rozgrzane] prabki
pobrangj z nawierzchui, nie moze wykroczyé poza wartosei dopuszezalne podane wp. 5.2 0 wigeej niz 2,0 %(viv).
6.4.2.4. Spudki poprzeczne

Spadki poprzeczie nawicrzchni nalezy badac nie rzadziej miz co 20 n oraz w punktch glownych fukéw poziemych

Spadki papizeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, tolerancjay = 0.5%.
6.4.2.5. Rownoéé podluzoa i poprecerna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznyeh nalezy stosowad metedg Z
wykorzystaniem laty 4-metrowej { klina lub metody rownowazncj uzycw laty | klina, mierzac wysokos przedwitu w polowie diugoset taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw techniczaych, Jakim
powinny odpowiadaé drogi publicime [67).

Do oceny réwnosel poprzeczue] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszysikich klas technicznych nalezy stosowae metods z
wykorzystanien laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej weyeiv taty i klina. Pomiar nalezy wykonywad w kietunku prostopadlym do osi
jezdni. na kazdym ocenjanym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana séwnodc poprzeczna jest okrestona w rozporzauzeniu doryczacyn
warunkaw techniczaych. jakin powinny odpowiadad drogi publiczne [67].
6.4.2.6 Pozoslate wlasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 19 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznic od szerokosci projeklowdne] o wigeej niz & 5 <.

Rzedne wysckeseiowe, mierzone co 10 m na prostych i co t0 m na osi padhuimgj i keawgdziach, powinny byt zgodne 2 dokumentacjy
projektowa 2z dopuszczalug tolcrancjg £ 1 am, pray czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, imierzone ¢o 100 m, nie powinne rdzni¢ sig od dokumentacji projektowsj o = 3em.

Zlqcza podhzme i poprzeczne, sprawdzoue wizualnie, powinny by¢ réwne i awigzane, wykomane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle da osi drogi. Przylegajace warsnvy powinny by¢ w jednym pozionie.

Wyylad zewnetrmy warstwvy. sprawdzony wizualnie. powinien byé jednorodny. bez spekan. deformacji. plan: i wykruszen,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiiaru robét

Qgdlne zasady ohmiaru robét podauo w OST D-M-00.00.00 JWymagania ogolne™ (1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obimiarows jest m® (mete kwadratowy} wykonanej warstwy podbudawy zbetont asfaltowego {ACP).
8. ODBIGR ROBOT

Ogélne zasady odbiom rabét pudano w OST D-M-00.00.C0 ~Wymagania oudlne” [1j pke 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST wymuganiami inzyniera. jezeli wszysikie pamiary i bedania
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jedli waruaki nmowy przewidujq dokonywaiie potrgeen, to Zamawinjaey moze w razie micdotrzymanta wartasci dopuszezalnych dokonad
potracelt wedtug zasad okredlonych w WT-2[65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.[. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlae ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogalae™ (1] pk19.
9,2, Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy podbudawy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboly prrygorowawcze,
— oznakowanie robat,
aczyszerenie | skropienie podloza,
doslarczenic materiatéw 1 Spragtu,
—  opracowanic recepty taboratoryinej,
~  wykonanie préby technologicinej i odeinka probuego,
~  wyprodukewanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowani,
~  posmarowanie lepiszezem iub pokrycic tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeyeh { keawgznikow,
~  roziozemie i zaggszezenie mieszanki beionu asfaltowege,
—  obcigcie krawedzi  posmarowanie lepiszezenm.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technic2nej,
— odwiczienie sprzgtu.
9.3, Sposob rozliczenia robdt tymezasewyeh i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza OST obejmuje:
—  roboly symczasowe, kiore sa polrzebne do wykenania robot podstawowyeh, ale nie sq preekamywane Zamawigjagenn i 53 suwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace. kidre sq niezbgdne do wykonania robdt pedstawawych, niezaliezane do robor iymezasowych, jak geodezyjne wylyczeuie
rabdt ird.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-06.00.00 Wymagania ogolue



10.2. Normy
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ienie zawicrs dodatkowo nonmny PN-EN zwinzane z badaniami materialow wystgpujaeych W niniejsze] OST}

Metody badania cemeni - Oznaczanic vawartosci chlorkdw. dwullenky wegla i alkatiow weemencie

Wapno budowlane - Czgi¢ 2. Metody badan

Badania podstanowych wladciwosei kniszyw — Procedurai terminologia uproszczonego opisu petrograficznage
Badunia geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego - vietoda grzesigivania

Badania geomelrycznych whasciwosei kruseyw ~ Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych whasciwosel kruszyw - Czglc 4 Qznzezanie ksztally ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczahie procentowe zawactosgci zizien o powierzchmach
powstatych w wyitiku przekruszenia lub lamania kruszyw gnibych

Badania geometrycznyeh wlascivosci kruszyw - Czgsé 6 Ocena wiadeiwosce powierzehni - Wskaznik przeplywu
keuszywa

Badania geometrycznych wlascivodei kmsszyw - Ocens #awaitoser dvabnych czastek - Badania bigkitzm
metylenowyn

Badania geometryeznych wiasciwosei kruszyw — Czgde 10: Ocena zawartosel drobnych czastek — Lzizmienie
wypelnisczy (przesiewanie w struinieniu powietrza)

Badaaia mecharicznych i fizycznyeh whasciwoici krus2yw - Metady oznaczania odpomosci na rozdrabnianie
Badania mechanicsnych i fizycznyeh whasciwosci kruszyw - QZnaczanie gestosci nasypowe) i jamistosci

Sadania mechanicznyeh § fizyemych wlasciwosei kiuszyw - Czede 40 Oznaczanie puslych przestrzeni suchego.
zageszeronego wypolniacza

Badania mechaniconych i fizyemych wlasciwasei kruszyw - Cz¢s¢ 3: Dznaczanie zawartodel woy przez suszenia
w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whisciwosci kruszyw -Czgsé &: Omaczanie gestodci ziaren i nasigktiwosci
Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosel krusayw - Czgsc 7 Oznaczanie gestose) wypelniacza -~ Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw - Czgsc 8: Omaczanie polerowalnosci kamienia

Badanin wlagciwagei cieplnyeh 1 odpomesci kmuszyw ma driatanie crynnikow atmosteryemych — Czgse 1
Oaaczanie mrozeodpormosei

Badania wlasciwosci cieplnyeh i odpomosct kruszyw na dzialanie czynmkow atmosteryeznych — Czesé 3+ Budunie
bazallowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfulty i produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkry asfaltowe ~ Oznaczanic temperatury migknienia — Metods Pivrscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfallowe - Oznaczanie zawartogti wody w emulsjach astaltowych - Meioda destylagji
azeotrapowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosel ma sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodei podezas
magazynowania metoda pozostalesei na sicie

Badania chemicenych wlasciwoscl kruszyw — Analizy chemiczna

Badania chemicanych wlasciwosel kmuszyw — Czgi¢ 4 Oznaczanie podutoeser wypelniaczy do nieszanek
mireralno-asaltowych na dziatanie wody

Aslalty i produkty asfaltowe ~ Wymayania dla asfalibw diogowych

Asfally i predukty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfulty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury lamlwosci Fraassa

Asfulty i produksy asfaltowe - Oznaczanie zawartosc: pamfiny — Czgsé L: Metoda destylacyina

Asfally i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosei na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza - Czgse 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3. Meteoda REFT

Migszanki mineralno-astaltowe - Melody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 6: Oznaczanie
gestoici objgtosciowe) metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-astaltowe — Melody badan misszanek mineralno-asfaliowych ua goraeo — Czgic 8 Oznaczanie
zawartogei wolnej przestrzeni

Mieszanki mincralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek muneraino-astaftewych na gorago - Cegsé 11
Okreslenie powiazania posuiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad miesmnek mineralno-ssfaltowych na gorace - Crgse 12
Oxrestanie wrazliwosei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek myineralno-asfaltowyeh na goraco - Cz¢de 13 Pomiar
temperatusy

Micszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 18 Sphyvame
lepiszcza

Mieszanki mineraluo-asfallowe — Metody badan micszanek mineralau-usfallowych na gotaco - Crgse 12
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-astfallowe - Mezcdy badart mieszanek mineralne-asfaltowych na gorgco - C2gs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineraino-asfuliowe - Metody badan mieszanek mineraloc-asfaliowyeh na gorqeo - Czgse 16,
Omnaczanie grubosei nawierzehni asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu amulsji asfaltowych lepkosciomicrzem wyply wowym
Asfally i lepiszeza asfaliows - Oznaczanie sedymientacti enuisji asfaliowych

Asfalty i lepiszeza asfallowe - Oznaczanie wartodel pH enulsji asfaltowych

Kruszywa do nieszanek bilnicznyeh i powierzchniovrych utiwalen stosowanych as drogach. lotniskach ©innyeh
powierzehniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaie lepiszezy 2 enlsji asfaltowych praea odparowanie

Asfally i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cz¢se 10 Oznaczanic indeksu rozpadu kationowych smulsji
astaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wyntagania - Cz¢sc 12 Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kauszyw wypehmiajacych stosowanych do mieszanek bitgmieznyeh - Czese | Budanie metoda Plecscieniag
Kuli

Badania kruszyw wypelnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé 2. Liczba bitunwezna

Asfully i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie 1awIow spigzystego asfaliow modyfikowanych

Asfaity i lepiszoza asfoltowe - Oznaczanic odpornoici ma magazynawanie modytikowanych astaliow



64

66.
67,
68.

53, PN-EN 13387 Asfally | lepiszeza astallowe - Ozaaczanie ciagliwadci lepiszeay asfaltowych metoda pomian ciagliwosei

34 PN-EN 133588 Astalty | lepiszeza asfaltowe -- Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych wetodq testy wahadlowego

55 PN-EN 13389 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanic ciagliwoscs modyfikowanych asfaliéw - Meioda z dukiylometrem

36.  PN-EN Li6l4 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnese emulsji bitumicznych przez zanuizenie w wodzre -
Metoda z kruszywem

37 PN-EN 13703 Astalty  lepiszeza asfaltowe - Oznuczanie energii deformadi

38 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zusady specytikacji kationowych emulsji asfaliawych

59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji asfaitow modyfikowanych polimeraumi

60.  PN-EN i4138-1 Wypetniacze zlaezy | zalewy - Czgéc 1 Specyfikacja #alewd GOrico

61 PN-EN 14188-2 Wypclniacee zlaczy i zalewy — Credé 2: Specyfikacja zalewnd zivmg

2. PN-EN 22592 Przetwory nattowe ~ Oznaczanic lemperatury zaptonu i palenia — Pormar metoda otwartego tygla Clevelanda

63 PN-ENISO 1592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwarego 1ygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010, Kiuszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyeh § powierzehniowyel utiwalzii na drogach
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehnie asfaltowe na drogach publicanych, Warszawa 2010
WT-3 Enulsje asfaltowe 2009. Kationewe smulsje astuliowe na droguch publicimych, Warszawa 2009
10.4, lnne dokumenty
Rozporzadzenie Minista Transpoinu | Gospadarki Morskiej z dnia 2 marea 1999 r. w sprawie warunkéw teclnicznych, jakin powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usymowanie (Dz.U. or 43, poz. 430)
Katalog typowych konstiukeji nawicrzehni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeins Drdg Publicziyech - Instytu Badawczy Drog L
Mostéw, Warszawa 1997

publicnych, Warszawa 2010



