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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA -

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przediniotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ulozeniem nawierzchni (warstwy wiazacej) z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rebOt przy wykonywaniu warstwy wiazqcej 2
betonu asfaltowego I obejmujg:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 — warstwa wigzgca grubosci § em.
1.4. Okreslenia podstawowe
Olreslenia podstawowych pojeé ninigjszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i  wypelniacza  mineralnego
o okreslonym skiadzie i nziamienin,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - micszafka mineralna z odpowiedniz ilofciz asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, speiajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaitowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa wlozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynma, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpomosé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda, moze byé
dodawany do asfalin lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony -~ asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowsj w celu sprawdzenia, czy jej
whaiciwoéci 53 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzehni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy spizgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robdt. '

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogolne wymapania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawea  robét  jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich  wykonania oraz  za zgodnosd

z Dokumentacjs Projektowa, 8T i poleceniami Inspektora.
Og6lne wymagania dotyczace robét podanc w ST 1D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogolne warunki dotyczgce wyrobow budowtanych podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wediug zasad niniejszej ST sa:

1.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sig lauszywo
famane wg PN-EN 13043 zapisane w tablicach ponizef.

Stosowane kfuszywa muszg spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

Tablica | Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedhig PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: G¢85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wicksze niz wedlug kategorii: Gaons
Zawartoé¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz; fy
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub Fl,;
wedhig PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza niz: tub Slg;
Procentowa zawartoéé ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: S0
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg ON- LA
EN 1097-2; kategoria co najmnicj: *
Gestoéé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 ub 9 deklarowana przez producenta
Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwoéé wedhug PN-EN 1097-6: WA
24 Deklarowana
Mrozoodpornodé wediug PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyzsza DiZ: F,
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria: SBLa
Skiad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy?sza niz: my pe0,1
Rozpad krzemionkowy 2uzla wielkopiccowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornodé
1744-1, p. 19.1:
Rozpad krzemionkowy zuzla wielkopiecowego
chiedzonego powietrzern wedlug PN-EN a d o
1744-1, p. 19.2: wymagana odpornase
Statosé objgtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vex
kategoria nie wyZsza niz 3
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Tablica 2. Wymagane wlasciwogci kruszywa drobnego lub o cigglym uziamieniu do warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uz:arme.:n;e wedhug PN-EN 933-1, wymagana Gr85; GA85

kategoria:

Tolerancja uziamienia; odchylenie nie G20

wigksze niz wedtug kategorii:

Zawartosc pyla wedhig PN-EN 933-1, i

kategoria nie wyzsza niz: '°

Takoéé pyhu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

) " MBEe10
wyZsza niz;
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN .30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gegstod¢ ziaren wedhig PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN

0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Murct

2.2, Dostawy kruszywsa

Transport i skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub j ego frakejami,

Wykonawea jest zobowigzany do jakosciowego odbion kruszywa oraz wykonywania zgodnie z ustalong w ST i
PZ} czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych,

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inspektorowi. Pochodzenie wyrobu i jego jakosé,
powinny by¢ wczedniej zaaprobowane przez Inspekiora.

Poszczegoine asortymenty kruszyw powinny pochodzié z jednego #rédla.

Kruszywo przewozone luzem powinno byé przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu
uniknigcia zanieczyszezen.

2.3. Dostawy wypelniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak wp. 2.2

Transpert i przechowywanie wypelniacza

Transport { przechowywanie wypeiniacza, muszq odbywaé sie w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem,

zbrylaniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozié cysternami umozliwiajgeymi -~ pneumatyczny
przetadunek.

Tablica 3. Wymagane whadciwosci wypelniacza do warstwy wiazgeej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosei od

Wihasciwosci wypehiacza .
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziamienie wedhig PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
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Jakosé pyh wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie
) . MB:10
Wyzsza niz:
/L_E}wanosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wy2sza 1 %(m/m)
niz:
Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenia
Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN
) Argn8/25

13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744- ws
1, kategoria nie wyzsza niz: 1
Zawartosé CaC0, w wypehiaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-21, kategoria nie niZsza niz: 70
Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: @ Deldarovians
»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

. BNDcklamwana
wymagana kategoria:

2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy — 35/50, spch‘uajqcy wymagania okreslone w
PN-EN-12591:2002 zapisane w tablicy 4.

Tablica 4.
Lp. Wiasdciwodcei Metoda badania Rodza) asfaltu
35/50
1 Penetracia w 25°C 0,lmm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 5(-58
3 Temperatura zlagjz}onu, nie mniej oc PN-EN 22592 240
Zawartosé skladnikéw
4 | rozpuszezalnych, nie mniej niz | % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek tub przyrost) %m/im | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie rmtiej niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po
7 starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
Zawartosc parafiny, .
2 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. migknienia po
9 starzeniu, nie wigeej niz °C PN-EN 1427 3
Temperatura tamliwodci, nie
10 wigcej niz o PN-EN 12593 -5
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2.4.2. Dostawy lepiszezy

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Technicznej.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawea (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny byé akceptowane przez Inspektora.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzgeych od réznych producentdw.

3.5. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosei stosowad nalezy srodki asjhezyjnc. Nalezy
stosowaé te érodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne
nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w odpowiednich aprobatach.

2.6. Do uszczelniania zigezy oraz spoin AC z krawgznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawgdzi
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 70/100 spetniajgey wymagania PN-EN 12591.

2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworéw oraz innych wrzadzen w jezdni nalezy stosowaé termoplastyczne
ta¢my lub pasty spemiajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzct
Og6lne warunki dotyczgce sprzgtu podano w ST 1D-M.00.00.00 "Wyrmagania ogdlne”.
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-hitumicznej

Otaczamia nie moze zakléci¢ warunkéw ochrony s$rodowiska ij. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i wywolywaé halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytworni musi speinié zapotrzebowanie na
mieszanke dla dancj budowy. Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace whadciwa Jakos§¢
wytwarzanej mieszanki. Nie depuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie wszysikich skladnikéw
powinno odbywac sig przy uzycin wagi albo przeptywomierza sterowanych auntomatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi byé wyposazona w termostatyczny ukdad utrzymaria

zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg byé ogrzewane poérednio. Urzadzenia dozujace oraz
pomiary temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzefi.
Odleglo$t wytwdmi od migjsca whudowania powinna byé taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajgey zastrzega sobie mozliwosé
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczyé mieszanke mineralno-asfaltowg o
wiagciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytwdini.

Wytwérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inspektora.

3. Ukladanic micszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o0 wydajnoéci skorelowanej z wydajnoécig otaczarki i posiadajaee] nasigpujgce Wyposazenie:

. szerokodé rozldadania > 10,0m powinna by¢ réwna catkowite] szerokodci jezdni {odeinek dwujezdniowy
bez spoin podhuznych), :
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg, gruboscig,
pochyleniami i réwnoscia,
- elementy wibrujace (n6z i plyia) do wstgpnego zageszezZania wraz ze sprawng regulacjg ezestotliwosd |
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewanta elementdw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszezania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow,

Wybér rodzaju walcow da zageszczania pozostawia sig Wykonawey w zalezno§ei od jego mozliwosei oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszozenia, rodzaju mieszanki
i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony tub mieszany oraz cigzkie
drogowe walce wibracyjne gtadkie.
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Efekty osiggane proponowanym zestawem walcdw musza byé doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4, Uzyty przez Wykonawcg sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiaZzgcej z betonu asfaltowego, musi
byé sprawny technicznie i uzyskac akceptacje¢ [nspektora.

4. Transport
Ogdlne warunki dotyczgee transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spelniaé nastepujace warunkd:

- do transportu mieszanki mozna uzywaé wylgcznie samochody samowyladowcze,

- czas transportu winien zapewnic utrzymanic co najmnicj minimalne] wymaganej temperatury,

- samochody powimny charakteryzowaé sig duza pojemnodcig, fj. min. 10 Mg,

- samochody musza byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sig micszanke
w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukiadarks w czasie roztadunku, kiedy to
ukiadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie¢ stosowanie samochodow z podwojnymi sciankarni skrzyni, wyposaZonej w system grzewczy.
5. Wykoenanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykenywanych robét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaeq — badanie typu:

a) Za przygotowanie docelowego skiadu (receptury) odpowiada Wykomawca i przekazuje go wraz z
sprawozdaniem z badamia typu wg PN-EN 13108-20 oraz probkami skiadnikéw pobranymi w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Laboratorium Drogowego ZDW Oddziat w Zielonej Gorze do weryfikacjt
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgeiem produkcji. Probki powinny by¢ dostarczane w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania badan sprawdzajacych.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$é nie dhuzej niz trzy lata. Jezeli wysiapia zmiany kruszywa i
lepiszcza wpisane w 4.2.2. i 4.2.3. PN-EN 13108-20 wymagane jest badanie typu i ponowna weryfikacja i
akceptacja skladu docelowego na koszt Wykonawcy.

Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych sitadnikéw zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych wyrobéw.

Receptury powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace Zradta:

- PN-EN 13108-1,

- wymagania ninigjszej specyfikacii,

- wyniki badan sidadnikéw i mieszanki,

- zaloZenia ujgte w PZJ.

b} Rodzaj betonu asfaliowego do zaprojektowania.

- beton asfaltowy ACI16W z 35/50 wg PN-EN 13108-1 - KR3 ~ KR4,

Krzywe uziamienia betonu asfaltowego i zawarto$¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki mineralngj powinny
miegci¢ sig migdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 5.
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Tablica 5 Krzywe graniczne uziarnienia i zawarto$¢ asfaltm mieszanki mineralnej ACI6W do warstwy wigZgeej
nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR3 + KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wihadciwodc ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$€ lepiszeza,
s *) Bmi|14,4
ninimum
T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstodci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspdlezynnik ¢ wedhug rownania: & = ——
Ad
Wymagane whasciwosécei betonu asfaltowego do warstwy wigZzace] wg ponizszych tablic.
Tablica 6. Wymagane whadciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigZzaeej 1 wyrdwnawcze),
przy rmuchu KR3 +~ KR4
Warunki
f e ZAgesZCZania wg . . .
Wiasciwogc PN-EN Metoda 1 warunki badania AClew
13108-20
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina 0
przestrzeni 2x%75 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 Vmax2a
Odpornosé na C.1.20, _ PN—EN 1269'/;1312, metoda B WTSmos
deformacie trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- PRD e,
Pog-Pao 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli eklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w40°C z TS
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 8
badanie w 15°C
5.2.2. Wytwarzanie betonow asfaltowych
Wymagania ogolue
Wymagania odnosnie  lokalizacji  wytwérni 1 warunkdw  prowadzenia  produkeji  omdwiono

w punkcie 3 oraz 4 ninigjszej specyfikacji.

Odcinek probny
Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujgcych na drodze. Mozna
wykorzystaé do tego celu dregi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinel prébny powinien mie¢ dhugosé min. 50 m i musi byé tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
calego zespohlu maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrdéw technicznych. Wykonanie odeinka probnego
powinno zostaé potwierdzone przez Inspekiora, Zaggszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematern przejéé walcow, uwzgledniajacym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami
zageszezania t, j. czestotliwoscia, sila wymuszajgcs, liczba przejsé, predkoseig przejazdu.
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Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:

. sprawdzi¢ czy wymagane wlasciwosci AC zostaty spetnione,

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowaé prawidtowosé i ilosé przywatowad,

- jeéli w dyspozyciji laboratorium jest izotopowy miernik gestodcl, naleZy na biezaco dledzié zmiany
gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ tub skorygowat ilo§é przywatowan
poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowaé grubosé zaggszczanej warstwy,

- na biczaco oceniaé uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

- po calkowilym wystygnigciu warsiwy wycigé min. 6 prébek w celu okredienia wskaznika Jjej
zageszozenia poprzez poréwnariie gestosc strukiuralnej tych probek
z gestodcia strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki muszg
osiggngc wymagane zageszezanie,

- skontrolowa¢ gruboéé na wycigtych probkach,

W przypadla nie osiaghigeia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtdrzyé, dokonujac korekty w
zatozeniach.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka probnego, Wykonawea nie
moze rozpoczaé produkeji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie recepiury laboratoryjnej. Sfuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakeji kruszywa oraz wypehiacza i lepiszeza. Skiad mieszanki
nalezy umiescié na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transporiu
i sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszeza podawanego do mieszainika muszg byé $cisle przestrzegane i powinny
wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, t. j. 220°C dla asfaltu 35/50,

- temperatura gotowe]j mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podezas wbudowania powinna wynosic odpowiednio
od 190°C do 155°C dla asfaltu 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (robeczym) to 190°C dla asfaltu 35/50.

B. Dozowanie skladnikow

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy wryciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objgtodciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sig rgcznego sterowania odwazaniem skladuikéw.

$rodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowaé dozowanie skiadnikéw z doktadnoscia zapisang w p. 6.3.5.
5.2.4, Mieszanie skladnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastgpujacej kolejnosei: kruszywo grube, kruszywo srednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymigszaniu - lepiszeze.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac sig do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystencji, a wszystkie ziama powinny byé catkowicie i réwnomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala sig tak, aby wykorzysta¢ poj emnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe] od zatwierdzonej receptury powinuy by¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.
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5.2.5. Whudowanie mieszanki

A. Warunki ogdlne

Ukdadanie mieszanki na warstwe wigZacg powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, .
przy suchej pogodzie, w temperaturze min 0°C w czasie robdt 1 min —2°C w ciagu 24h przed preystapienietn do
robot.

Zabrania si¢ ukladania micszanki gdy podloze jest catkowicie mokre (zamknigty film wodny).

B. Gruboéc¢ ulkdadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwg wigzaca grubosci 4 cm.
C. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca powimmo byé wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzacej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows w ilosci
ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnodci podloza nie powinny byé wigksze od dopuszezalnych dla  warstwy podbudowy
z AC,

Powierzchnie styku zawordw, studni, wpustow itp. urzgdzen z AC powinny byé pokryte tasmami Jub pastami
termoplastycznymi o grubosel min 15mm, a krawgznikow i kostek warstwa asfaltu w ilodci 4kg/m’,

5.2.6. Ukladanie

Przed przystapieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw autornatyki ukiadarki.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze ukiadarki nalezy podgrzaé.

Uktadanie mieszanki powinno odbywad si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na
minute.

W zasobniku ukiadarki powinna zawsze znajdowac sig mieszanka.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej okreslonej wp. 5.2.3.

5.2.7. Wykonywanie zljczy

7Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

7Ziacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min. 2,0 cm, Zigcza powinny by¢ catkowicic zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. .

Ziacze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia wyprofilowana skosnie powinna by¢ zaggszczona oraz
pokryta asfaltem w ilofci 50g na lem grubosci warstwy. Sposéb wykonywania zlacz powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora,

Wymaga sig, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana polowq szerokosci jezdni. Na jezdni moze byé
wykonane jedno zfgcze podtuzne. Natomiast odeinek dwujezdniowy winien by¢ bez zlacz podhuznych.

Przed wykonaniem polgczenia poprzecznego nalezy usunaé warstwe na dhugosdei, na ktérej jej grubosé jest
mnigjsza od wymaganej.

5.2.8. Zageszezanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie po utozeniu.

Nalezy stosowaé sposéb  zaggszczania — opracowany i sprawdzony na odcinku  probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawrt sprzetu.

B. Zaggszczenie mieszanki

Przy zaggszezaniu mieszanki, nalezy przestrzegal nastgpujacych zasad:
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- zaggszczanie powinno odbywaé  sig zgodnie z ustalonym schematem  przejs¢  walca,
w zaleznodei od szerokosci zaggszczanego pasa, grubo$ci ukiadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odeinku probnym,

- zageszczanie malezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzaé na walowang warstwg kolem napgdowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewty walca nalezy przeprowadzac phynnie, na odcinku juz zaggszczonyIm,

- zabrania si¢ postoju walca na cicptej nawierzehni,

- predkod¢  przejazdu  walca powinna  by¢ jednostajua W granicach  2-4  km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 kmv/h w dalsze] fazie walowania,

- watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze,

- krawegdzie winny by¢ proste, wyprofilowane zgodnie z projektem i docisnigte, krawedzie warstwy
jezdni usytuowane wyzej winny by¢ polayte lepiszczem W ilodci 4kg/m’,

- wymagany wskaZnik zaggszezenia=98%,

. zawartodé wolnych przestrzeni w warstwie 4,0 — 7,0 % (viv) ACI6W — KR3 i KR4,

Warstwg mozna odda¢ do ruchu po j&j ochtodzeniu do temperatury otoczenia,

6. Kontrela jakodci robdt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne",
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi byé wyposazone w niezbedna aparaturg umozliwiajaca przeprowadzetie badafi przewidzianych w
specyfikacji. Badania obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawtzego (badania zgromadzonych
wyrobéw) poprzez etap budowy (produkcja 1 wbudowanic mieszanek), az do badan kofcowych (jakodc
wykonanej nawierzchni}.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz Kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akeeptacji.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy — zakladowa Kontrola produkeji

6.3.1 Czgstotliwosé oraz zakres badai i porniaréw

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
i dostarcza¢ kopie raportdw Inspektorowi. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z

czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakoéci robét.

Tablica 7.Czestotliwodé oraz zakres badant i pomiarow podezas wytwarzaia mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.

L Czestotliwosé badad
P: Wyszczegdlnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
i Wiasdciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 Wiadciwoséci wypelniacza Tab!. 4 PN-EN 13108-21
3 Wiadciwosei asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21
6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikéw.
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6.3.2 Okredlenie produkeyjnego poziomu zgodnoéei wytworni wykona¢ wedtug Tablicy 51 WT-2.

6.3.3 Minimaina czestodé badan obowigzuje wg tablicy 52 WT-2 dla kategorii Z,

6.3.4 Minimalna czgstosé

6.3.5. Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji

badan
WT-2, a zakres badan wedhug tablicy 54 WT-2.

dodatkowych

obowigzuje

wedlug poziomu B

tablicy 53

wg PN-EN

13108-21 (dotyczy badan kontrolnych zamawiajacego). Wyniki powinny by¢ zgodne 2 recepts laboratoryjng z
tolerancia okredlona w tablicach ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci

lepiszcza asfaltowego, [Y6(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,3 %

- dla $redniej arytimetycznej ocenianego odeinka -0% ++0,3 %

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosel kruszywa o wynmiarze < 0,063 mm, [Yo{m/m)}

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badar
asfaltowe] 1 2 od3do4 | od5do8 | od9de19 | 220
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3.6 +3.2 +2.9 2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1.5

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i érednicj arytmetycznej wynikow badari
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/im)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badaf
mineraino-asfaltowej -
1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9doi9 =20
AC gruboziarmiste +5 +4.4 +3,9 3,4 +2,7 +2,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartodci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mum do 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej
1 2 od3dod4 | od5do8 | od9dol9 =20
ACW +3 +6,1 +5,0 +4,1 +33 3,0

Tablica 11, Dopuszezalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetyczne;] wynikdow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 m, [%a(m/m))

Liczba wynikow badar
Rodzaj mieszanki
mincralno-asfaltowe] 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 220
ACW +8 46,1 +5.,0 4,1, +3.3 43,0
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badas
zawartosci ziaren grubych (nadziama), [Ye(m/m)]

Liczba wynikéw badar
Rodzaj mieszanki
mineralno-astaltowe] 1 2 od3do4 | odSdo8 ! o0d9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste -0 +5 -7.6+5,0 6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -55+45,0 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8+4.5 5,1 +4,3 4.4 +4,1 +4.0

Zawartogé wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobran
pobranej z hawierzehni nie moze wykroczyé poza wartoscel

niz 2,0% (v/v).

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigZacej przez Wykonawce

6.4.1. Rownosé warstwy wigZacej

A. Ocena rownoéci podiuznej

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy wigzqce] naleZy stosowa
1) metodg pomiaru roéwnowazng uzyciu laty i

klina, okreslonych

2) metodg¢ wykorzystania faty i klina, okreélonych w Polskiej Normie.

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza sig do oc

innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody rownowazngj uzyci
Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10m
wartodei odchylen réwnosci, ktore nie mo
liczby wszystkich pomiaréw na badanym o

ga by¢ przekro

¢ jedng z nastgpujacych metod:
w Polskiej Normie - planografem,

ej z mma lub wyjgtkowo powtdrmie rozgrzanej probki
dopuszczalne podane w tablicach 6a, 6b i 6¢ 0 wigce]

eny réwnodci podhuznej gdzie nie mozna wykorzystaé

a faty i klina, okreslonych w Polskiej
. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przcz
czone w liczbie pomiardw stanowigeych 95% i 100%

deinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwicksza odlegtost

migdzy latgy  a mierzong powicrzchnig.
Wartodei odchylen dla danej kiasy drogi wyrazone w mm, okieéla tabela:
Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, 7Z L wigczania i wylaczania, postojowe, <9 <10
utwardzone pobocza
D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <12

Wymagania dotyczgee réwnodel podiuznej powinn

zakonczeniu.

B. Ocena réwnosci poprzeczne

Do pomiary pOprzecznej réwnosci pawierzc

v byé spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich

hni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z

wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normic. Pomiar powinien by¢

co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé¢ mnigjsza niz 20.
wartodci odchylen réwnodci, ktore nic moga byé
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na

wykonywany nie rzadziej niz
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona przez
przekrocz

one w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% 1 100%

odlegtosé miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

badanym odeinku. Odchylenie réwnosci ozna

cza najwigkszg
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Wartoéci odchyless dla danej klasy drogi, wyrazone w mm, okregla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzehni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z L wigczania i wylaczania, postojowe, <9 - <12
utwardzone pobocza
D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - =15

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny byé speinione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.2, SzerokosE warstwy wigzacej

Szerokodé warstwy wigzace] nie moze sig 10zni¢ od szerokodci projektowanej o wigesj niz
+ 5 cm. Szerokoé¢ warstwy wiazacej powinna byé wigksza od szerokosci warstwy écieralnej
0 co najmniej grubo$¢ warstwy $cieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Grubo$é warstwy wigZacej

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjs £10% dla sSredniej z wielu oznaczen i
+15% dla pojedynczego oznaczenia.

W trakeie whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

6.4.4, Spadki poprzeczne waistwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ikach powinny by¢ zgodne 2
dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Pomiaru rzednych dokonuje si¢ w osi i na krawgdziach co 20 m, a na kezywych i tacznicach co 10 m.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg -1 em, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planic

0§ warstwy w  planie poivinna byé usytiowana zgodnie z  dokumentacj  projektows,
z tolerancia £ 5 cm.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sig 1 spgkanych.
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6.4.8. Czestotliwosé oraz zakres badas i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiardw
| | Temperatura powietrza Kazdy dzieh w momencie rozpoczgcia robot
i najnizsza w ciggu 24h przed rozpoczeciem
2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po wyladowaniu
3 | Grubos¢ warstwy Co 25m w osi i przy krawedziach
4 | Spadki poprzeczne warstwy ;?kga\iy na odeinku drogi o dhugodei 1 km i gtéwne punkty
5 | Szerokosdé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1km
6 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar Zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
7 | Uksztaltowanie osi w planie punkty giéwne hakéw i co 500m na prostych
8 |7iacza podhuzne i poprzeczne | cata dtugodé zlgez i spoin
oraz spoiny
9 | KrawgdZ warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane bgda przez Laboratorium Drogowe ZDW w Zielonej Gérze i wyniki tych badan sj
podstawg odbioru. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki wyrobdw uzytych do wykonania i
wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2,

Rodzaj i zakres badai wg tablicy ponizej:

Tablica 14 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
1 Mieszanka mineraino — asfaltowa ™% w AC
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawartos¢ lepiszeza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gestoéé i zawartosé wolnych przestrzeni probki + +
2 Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskamik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnoéé podhuzna i poprzeczna + +
2.4 | Grubodé + +
2.5 | Zawartosé wolnych przestrzen » + +
Jdo kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000m’ nawierzehni jedna proba; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona
Y razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

Dopuszczalne  odchytki  skladu  mieszanki  mineralngj  od podanej ~w  recepcic  zapisano
w tablicach 8+12.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i dredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartodci lepiszcza asfaltowego, {Yo(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,3 %
- dla éredniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% = +0,3 %

Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu co 400m.
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7. OGbmiar robdét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr lowadratowy) wykonanej warsiwy wigzgeej z betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokoécei polowy grubosci warstwy.
Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedhig innych jednostel.

8. Odbidr robot
8.1 Ogdine zasady cdbioru robée¢

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie porniary i badania 2
zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajgoy moze dokonaé potracen wedhug zasad zapisanych
ST D-M.00.00.00. lub WT-2.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogdlne wymagania dotyczgce platnoscei
Qgolne wymagania dotyczace platnoéei podano w ST D-M.00.00,00 "Wymagania ogdlne".

Platnosé za 1 m® wykonansj warstwy wigzgcej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badai.

Zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wykonaé:

- nawierzchni¢ 2 betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 — warstwa wigzgea grubosci 8 cm,

9.2 Cena jednostki sbmiarowej
Cena wykonania | n1° warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i preygotowaweze,

- opracowanie receptury,

- opznakowanie robdt,

- wykonanie odeinka probnego,

- zakup wyrobow i materialdéw oraz wyprodukowanic mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora
recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych skladnikdw produkcji,

- transport mieszanki na miejsca wbhudowania,

- regulacjg wysokosciowa zawordw i urzgdzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami { kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzgdzeniami w jezdni,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowany grubodcia, niweletg, pochyleniami i réwnoscia,

- wykonanie ztgezy,

- wykonanie i uszczelnienie zigczy tasmg dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,

- zaggszczenie,

- wykoficzenie krawedzi z pokryciem ich lepiszezem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pommiardw wymaganych
w ST,

- dostarczenie wyrobow i materiatow,
- koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,
- uporzgdkowante terenu robdt.
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10. Przepisy zwigzane

Zeszyl nr 56 , Informacje i instrukcje” IBDIM Warszawa 1998

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uphynnione AUN do nawicrzchni drogowych.

BN-68/8931-04 Dirogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg,
PN-EN_12591:Wymagania dia asfaltéw drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99, IBD 1 M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpomodci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczenia odksztalcenia i modufu sztywnogci mieszanek mineralno- bitumicznych metody pelzania pod
obciazeniem statycznym. [BDIM- Zeszyt 48/1995.

Rozporzgdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podainych i Potsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001).

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkeji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchriowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotriskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnia asfaltowa na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerarnt

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badaf mieszanek mineraino-asfaltowych na goraeo -
Czgéé |: Zawartosé lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgéc 2: Oznaczanie skiadu ziamowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czesé 3: Odzyskiwanie asfattu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czeéé 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacii frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaliowe -Metody badaf mieszanek mineralno-asfattowych na goraco —
Cze¢éé 5: Oznaczanie gestoscei

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 6: Oznaczanie ggstosel objetodciowe] metod hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badafl mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czesd 10: Zageszezalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metedy badan migszanek mineralno-asfaitowych na goraco -
Czeéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gargeo -
Czeéé 12: Okreslanic wrazliwodel na wodg

PN-EN 12697-13 Micszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco —
Czeéc 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czedc 14: Zawartosc wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goryee -
Czesc 17: Ubytek ziaren

PN-EN 1269718 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~
Cz¢s¢ 18: Splywanie lepiszeza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgdd 19 Przepuszezalnose probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesé 20: Penetracja probek szedciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cezgsé 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosei na rozeiaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czg$é 24: Odpornosé na zmgezenic

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$é 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badafi mieszanek ineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Cuzgéé 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszeza, zawartodei wody 1 uziarnienta

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineratno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$é 29: Pomiar probki z zaggszezone]j mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco —
Crzeéé 30: Przygotowanie prébek zaggszezonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czeé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych walcermn

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgéd 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czgsé 36: Oznaczanie grubodei nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé 38: Podstawowe urzadzenia i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czgéé 39: Oznaczanie zawartosei lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Crzedé 40: Wodoprzepuszezalnose ,In sitn”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé 41: Odpomosé na plyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-astaitowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Crzeéé 42; Zawartodé zanieczyszezen w destrukcic asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesé 43: Odporno$c na paliwo



