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1, WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
Koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
swigzanych 2 wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako pedbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnoscei kruszywa o whasciwie dobranym nziamieniu.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Wymagania dotyczace robdot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST
3-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pki 2.

L1
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2.2, Rodzaje materialow

mechanicznie podano w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1, Uziarnienie kruszywa

leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia pedanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg
kruszywo na podbudowg pomocniczq (doing warstwe)

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych

Krzywa uziarnienia kruszywa, okresiona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna

Fozostaje na sicig, %

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.
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2.3.2, Wladciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okresione w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa R
Lp. Wyszczegolnienie tamanc Badania
wladciwosci Podbudowa | wedlug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawartod¢ ziatn mnicjszych] od2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | dol2 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (mim), nie wigcej niz 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%{m/m), nie wigcej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawarto$é zanieczyszezen
organicznych, %{m/m}, nie { 1 PN-B-04481
wiecej niz (

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym 7.£g¢<zczcniu mfmda 0d30 | od30 [ BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481,% | 070 | da70 7 01 [26]

6 | Scieralnoé¢ w bgbnie Los
Angeles
a) scieralnosé calkowita po
pelngj liczbie obrotow, nie
wigeej niz 35 50
b} $cieralno$é czefciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej ficzby obrotéw, nie 42 [12]
wigee] niz 30 35

7 | Nasigkliwodé, %(m/my), nie 3 < PN-B-06714
wigce) niz . -13 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cykiach zamraza- 5 10 =19 [7]
nia, Ye{m/m), nie wigcej niz

9 . ) PN-B-06714
Rozpad kizemianowy i #ela- 37 (0]
zawy lgeznie, % {m/m), ni¢ - PN-B-06714
wigeej niz 39 f11]

10 { Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu naapSO;, Yo{m/m), 1 1 PN-B-06714
e wigcej niz 28191

11 | Wskaznik nodnosci wyes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnicjszy niz:

) przy zagg¢szezeniu Is 2 1,00 80 60 PN-8-06102
b) pray zageszezenin ls 2 1,03 | 120 - [21)

3%
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:

a} mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodne} mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyine.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

8y



10 Padbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00
D-04.04.02

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okresione w SST
[D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanic
drobnych czgstek gruntu do podbudowy., Warunck nieprzenikania nalezy sprawdzid
wzorem:

s
dHS

<5 5}

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarm gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehiony, nalezy na podloiu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiaiciwosci geowlGkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig 7 warunku:

L 1,2 )
Oy

w ktorym;

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podloza,
w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sig na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawiene w osi drogi i w rzedach réwnelegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynicra.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwia¢ naciagnigcie sznurkow

lub linek do wylyczenia robdt w odslepach nie wigkszych nizco 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

35
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5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé rozloZona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig 2 wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i Zaggszezona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnodci optymalinej, okreslonej wedlug praby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 )
(metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanic i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé micszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jei
wartoéci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke naleZy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawea powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa
jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luinym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejsé sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odeinku prébnym Wykonawea powinien u2y¢ takich materiaiow oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 460 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzynigra.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byt
utizymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robét.

36
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kountroli jakosei robot

Zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badauia przed przystgpicuicin do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej S8

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanic (im?)

Minimalna liczba
badan na dzienngj

Lp. Wyszczegdlnienie badan ; :
p yszczegdlnienie dzialee roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéc¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

dia kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem,
Wyniki badai powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [1}, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 {5].

3%




D-04.04.00 + 04.04.02  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 13

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazde) warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigeia wymaganego
wskaZnika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedhig BN-77/8931-12 {30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste
kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzent plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszezenie  podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu £; do pierwotnego modutu odkszialcenia £,
jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyinej podbudowy.

L)
Ey

< 22

6.3.5. Whasciwosdci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwoéci okreslonych
w pkt 2.3.2.
Prébki do badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnodei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢  oraz  zakres pomiardw  dotyczacych cech geometryczaych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwose pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km
> | Koot udn L P s < 20
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy nal km
5 | Rzedune wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

4
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2000 m’
8 | Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwach przekrojach na kazde
- modut odksztalcenia 1000 m
- ugigele sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szercko$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokoéé podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe].

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podhuizne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg Ilub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnoséci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rémice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy { ulepszonego podioza

0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$é podbudowy nie moze sig réznié od grubosei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nodnosé podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
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~ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa ‘
7 kruszvwa o | Wskaznik . Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia M.aksyma[ne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wogs NiC Is nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
maigjszym | mniejszy niz
niz, % od pienwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obcigzenia E, obciazenia By
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie jub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanef o wigeej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosc do
polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gigboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nognosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesic Wykenawca podbudowy tylko wiedy,
gdy zanizenie nosnoSci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczein obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszialtu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotmosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezpoérednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczenh organicznych
%, PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

A0
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IL

12

13.

14.

15,
16.
17.
18.

19.
20.

21

22,
23,
24,
25,

20.
27.

28.

29,

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-8-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanic Scieralnodci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wieltkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduty odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie piyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoscl  nawierzchni
planogratem i latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia grunta

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podainych i polsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997,

A0,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Pizedmiotem ninigjsze) szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania ogolne dolyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych 2 wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg
opracowania szczegolowej specyfikacji lechnicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewoddzkich.

L.3. Zakres robdat objeiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanyeh  z  wykonywaniem podbudowy z keuszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.3,

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Padbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, kiora slanowi warstwg nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcyni, odpowiedninii
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa 2 kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek
gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1,

2.3.2, Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pki 4,
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioZa

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3, Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapneln
Iub popiofami przy WP od 20 do 30% Iub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21},

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki pedano w 8T
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jakodci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w c¢zasie rob6t

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkl 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robhot

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki abmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ sprawdzenie i ewentualna naprawg podloza,
- przygotowanic mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozfozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 10,
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I. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techniczngj (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeZa
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoina  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi kemunikacyine od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezice materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
~  zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7},
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnrikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
~ obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznogei od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarawych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek | -Gl,
—~ gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeZa chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzexy betonowych przedstawiono na rysunku !, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h v
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wynmarg Gatunek | Gatunek 2
1 +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie

powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukio$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzehnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) atedopuszezaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

glebokod¢, mm, max 6 10

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach

otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe natezy ukladaé z zastosowaniem podikladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2.3 cm, szerokos¢ 5 cm,

dlugod¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2}, klasy B 25

i B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzedy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymafosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j,

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport pozostalych materialow podano w OST D-08.01.01 ,Krawgzniki
belonowe™,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoétine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ei dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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5.3, Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze Zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanymn podlozu w miejscu
i ze $wiatlem (odleglodcia gomej powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zniy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robh6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robot pedano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo¢

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
clementu przez pomiar i policzenic uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokodci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiary stalowego lub suwmiarki z dokladnoécig
do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do I mm,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowal wszystkie wlasciwosci
okresélone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezaluych odchyleniach:

—~ lini obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 om na kazde 100 m diugosei obrzeza,

- niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugodcei obrzeza,

~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywad catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peling glebokosc,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7,

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr}) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg prejektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgeych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciv podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykoaania 1 m betonowego obrzeza chodnikowepgo obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,
~ wykonanie koryta,
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~ rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeia,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geomelrycznych
5. PN-B-11iHt Kiuszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehn
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymnagania i badania
9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawgZnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i
gminnych.

1.3, Zakres rob6t obj¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikow:
~ betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
~  betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4, Okreslenia podstawawe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne’ pkt 1.5,
2, MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczjce materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pke 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
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~ piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki 1 zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.5 Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweinikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace
rodzaje kraweznikow betonowych:
~ prostokgine §cigte - rodzaj .a”,
-~ prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, roztéznia sig
odmiany:
| - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig
na:
~ gatunek ! - GI,
— gatunek 2 - G2,

Przykiad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznege (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 om, gat. L: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiarow krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawginikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary krawgznikow, cm

Typ
krawgznika

Rodzaj

kraweznika

h

C

d

423




20 30 min. 3 min. 12

v a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 18 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikoéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
7 BN-80/6775-03/01 | 14], nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek | | Gatunek 2
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Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzchni krawgznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne

krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszezaine

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokose, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugose min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, goma (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikoéw powinien charakteryzowac sig:
—~ nasigkliwo$cig, ponizej 4%,
— écieralnogcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4,4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 {5), a do zaprawy cemenlowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portiandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganioi PN-B-32250 [}H1].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowag, dla:
a) lawy betonowej - beton kiasy B 15 fub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki
powinny edpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwitowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7].
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaiiu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dolyczyee transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport krawgznikaw

Krawezniki betonowe moga byC przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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10 Krawginiki  D-08.01.01:08.01.02

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transporiu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zz innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem,

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planiec z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 om wykonuje sig jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 em nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegdine warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem,

Tliczeq nalezy starannie ubié polewajac woda. Gorng powierzchnie fawy
thiczniowej nalezy wyrdéwna¢ klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszezajac poszczegllne warstwy.
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5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowad co 50 m szezeliny dylatacyjne wypehnione bitumiczng masa zalewows,

5.4. Ustawienic kraweginikéw betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaled powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgl¢du na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od streny chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, 2zwirem, tluczniem lub  miejscowym  gruntem
przepuszeczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej 1 tluczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu,

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweanikow na lawie betonowe] wykonuje sie na podsypee z piasku
lub na podsypee cementowo-piaskowej o grubodci 3 do 5 ¢ po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianic spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehié Zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypee
cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masa zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéine zasady kontroti jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.60.00 ,,Wymagania
ogdine™ pkt 6.
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12 Krawezmiki  D-08.01.01+08.01.02

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenic wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawic ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzet wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 {6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tas$my zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnodcig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwodci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdzaé wymiary Koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszezenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gdmej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiardw wynoszy:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowanej.

¢) Rownoéé gornej powierzehni taw.
Rownosé gornej powierzehni fawy sprawdza si¢ przez preylozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekraczac
I cm.

d) Zageszezenic law,
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Zaggszezenie law bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecic ziarna z tawy.

¢) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczatne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gormej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnoé¢ gomej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej tafy, przy czym prze$wit pomigdzy
gorng powierzchnia krawgznika i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, QOgdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™
pkt7.

7.2. Jediastka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajgcych zakryciu podiegajg:
- wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
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14 Krawemiki  D-08.01.01:08.01.02

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
- Wyinagania ogolne” pkt 9,

2.2, Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod lawe,
~ ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznik6w na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowei),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
~ zasypanie zewngtrznej Sciany krawg2znika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badai i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1, Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni
drogowych. Piasek
10,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
it  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
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wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzuiki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15. BN-80/6775-03/04

16.  BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979 1982 r.
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SPECYFIKACJA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1%%



2 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic D-05.03.23a
oraz placéw i chodnikéw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe]
kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania
szezegolowej specyfikacji techniczne] (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni 2 betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
~ drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystank6éw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, $ciekéw, rowéw, schodow, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obshugi podréznych itp.

1.4. Okrcslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralngj nawierzchni, wykonany metody wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika,
charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza
niz 1,0 m.

1.4.3. $ciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawgdzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce
wodg.

I.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw
pieszych od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony
okreslonymi materiatami wypelniajgcymi.
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4 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drog i ulic D-05.03.23a
oraz placow i chodnikdw

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcehi temperaturowych, wypeliony okreSlonymi  materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7, Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogline” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.5, Ogdlne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpuisce cechy charakterystyczne,
okre$lone w katalogu preducenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy
scieralnej (gornej) zwykle barwionej gruboéci min. 4 min,
2. barwe:
a} kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady
podano w zatgczaiku 1},
4. wymiary, zgodne z wymiaranti okredlonymi przez producenta, w zasadzie:
ay diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosei kostek podano w zalaczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami gérmymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania

techniczne

stawiane betonowym

kostkom brukowym

stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w
spos6b przedstawiony w tablicy i.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 {2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha 7:1{3511:;! k Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztah i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugoss Szerokodé Grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm 2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 boéci, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 Odchyiki plaskodci i pofalowania C Maksymalna (w mm}
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklgslodé
> 300 mm), przy dtugodci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 i,5
2 Wiasciwodei fizyczne | mechaniczne
2.1 Qdpornosc na D Ubyiek miasy po badaniu: warto$é rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanic 7 udzialem kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
22 Wytrzymalosé na rozcigganie przy F Wytizvmalos¢ charakterystyczna T 2 3.6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik » 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mnigjszege niz.
250 N/mun dlugosei rozlupania
23 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majq zadawalajacq trwalos¢ (wylrzymatosc)
10§¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normatna konserwacia
2.4 § Odpornoéé na scieranie {wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H nomy) szerokiej dciemey, Béhmego,
wg zal. G normy — wg zal. [l mormy -
badani¢ podstawowe badanic alternatywne
<23mm <20 00 /5000 mm*
2.5 | Odpernosé na poslizg/podlizgnigeic I ) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szito-
wana fub polerowana — zadawalajaca odpornoée,
b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornodei na poslizg/poslizgnigeic — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos€ pomicrzong
we zal. [ normy {(wahadlowym przyrzgdem do
badania tarcia)
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cd.
1 2 I 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mic¢ rys
i odpryskow,
b)nic dopuszcza si¢ rozwarstwich w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentyalne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalngj teksturze —

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b} tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moZze byt ¢) ewentualne réznice w jednolitodei tekstury lub
warstwa scieraing lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nicuniknionymi
zmianami we  wiadciwodciach  surowcéw i
zmiangch waraakow twardnicnia nic sg uwazaic

I 7a istotne

W przypadku zastosowal kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy | (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg
odladzajqes), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowad do ustalen PN-EN-
1338 {2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
ceimentu, kidry przy wypelieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie nmioze odbarwiad
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sig¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzylkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skdadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka mopa by¢ skladowane na
otwarte]j przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad
nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113 {4], odpowiadajacy wymaganiom dia gatunke 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
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~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajace]
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetiania spoin w nawierzehni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 fub 3,
~ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 |3},
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawg cementowo-piaskowq 1:4 spelniajacg wymagania wg 235),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypelnienia gomej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub  syntetyczne masy uszczelniajgce  (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm Jub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],
~ do wypelnienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczySZczeniem i zmmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Krawesniki, ebrzeia i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza belonowe wg OST D-08.03.01 [19),
¢) krawgzniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].

Przy kraweznikach moga wystgpowac $cieki wg OST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymagania wg 2.3 a
i 23b,

b) fawach zwirowych, Huczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST
D-08.01.0ta [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z
zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skfadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne™ {9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé si¢:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzei uktadajacych {uktadarek), skladajacych si¢ z
wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narz¢dzia tmace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq).

Do zaggszczania nawicrzehni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed écieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 3.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym 55T zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wylwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowal sprzet odpowiadafacy
wymaganiom OST D-05.03.04a {16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu pedano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzetni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi
¢rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosei na $ciskanie co
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najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do
zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie ukladaé do 10 warsiw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysyltane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transporiowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, dtugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiieszaient z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo
drobne - przed rozpyleniem,

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowad
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Jub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowq.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
[10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows
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5.3. Konstrukeia nawierzchni

Konstrukcja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenic warstwy Scieralnej z
betonowe] kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszezystego o
wskazniku piaskowym WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe]j i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
jest mniej, gdy2 nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$é poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

R

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturanego lub lamanego) [11],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego™ [12],
d) D-04.05.00:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi™ [13],
¢) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™ [14],
f) D-04.06.01b,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawicrzchni powinicn by¢é zgodny z dokumentacjy
projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okrelonym w pkeie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.05a[17], 08.01.02 a [18],
D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 {20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania
nawierzehni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgimikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST.

Jeéli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosc podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla matetialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej grubosei
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, rownomiemie rozécieli¢ 1 zageseil
lekkimi walcami (np. rgeznymi) lub zaggszczarkami wibracyjuymi w stanie wilgotnosdci
optymalnej,

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymalosci na éciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylto na dloni §ladéw wody, a po
nacisnieciu  palcami  podsypka rozsypywala sig. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprefilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. reczaymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzehni nalezy ja polaé woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla caly
gruboé¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wiazania cementu w podsypcee.

5.7. Ukladanie nawierzehni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukladania (przyklady podano w zal. §) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie  propozycje  do zaakceptowania  Inzynierowi. Przed  ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
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poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszef niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie
nawierzehni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane s przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnic na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sic stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne s rozne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukiadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sip wykonywa¢ na duzych pewierzchniach o
prostym ksztaicie, tak aby ukladarka mogla przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce
ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygolowana przez producenta, ).
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupelniaja przerwy. wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow,

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, potifewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszeza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé clementy kostkowe wykofczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgeych
wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzeft uzupelnia sie kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
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wznowieniem robot, prowizorycznie wlozong nawierzchni¢ na podsypee piaskowej nalezy
rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zaggszczarki wibracyjnej
(plytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku je
srodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymienic¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokoé¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mmdo 5 mm,

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy speinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jedli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i winieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowal w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypelnic przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinma by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolir z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workoéw po
cenencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami
ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypee cementowo-piaskowej i wypeinianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
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w odlegtodciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub SST wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny t¢ powinny byé wypehione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom QST D-05,03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystgpuje zmiana sztywnodci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac
szczeliny podiuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacia nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
oddaé do uzytku bezpodrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnic na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawa cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyéei€ z piasku i mozma odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpicniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonaweg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych
{krawgznikow, obrzezy),
ew. badania wlagciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktdre budza watpliwoéei Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.
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6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegdlnienie . R i Wartosci
Lp- badan i pomiardw Crgstotliwost badar dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podloza i Koryta Wg OST D-04.01.01 {10
2 | Sprawdzenic ew. podbudowy Wg OST, norm, wytveznych, wymienionych w pkeie
54
3 | Sprawdzenic obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 {18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowyin ub metods niwelacji) dziennej dziatki roboczej odchylki od
grubodci, spadkow i cech projektowanej
kenstrukceyjnych w pordwnaniu z | grubesei 21 ¢m
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawicrzchni z kostki

a)

zgodno$é z dokumentacja
projcktowsg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
robocze)

b)

polozenic osi w planie (sprawdzene
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigeie od osi
projektowanej do
2cm

¢ rzedne wysokodciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawgdziach Odchylenia:
instrumentem poniarowymy} oraz we wszystkich punktach +1 om; <2 em

charakterystycznych

d) rownosé w profifu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] laty czteromet- 8 min
rows)

e} rdwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
{sprawdzona talg profilows z po- fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswilu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metoda
niwelacji)

) spadki poprzeczne  (sprawdzone pJw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$é nawierzehni (sprawdzona  Jw. Odchyltki od sze-
przymiarem liniowym} rokoéei projekto-

wangj do 5 cm

h) szerokodé i giehokos$é wypelnienia | W 20 punktach Wg pktn 5.7.5
spoin i szezelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem linjowym po dzialki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm})

i) sprawdzenic koloru kostek 1 desenia | Kontrola biczgea Wg dokumentacji

ich ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4, Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w lablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegolnienie badad i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, kolordw
$ciekow kostek, spekarni, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyine sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab, 2, Ip.
5t
3 | Rzedne wysokosciowe, rownoéé podiuzna{Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wepktu5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Og6lne zasady cbmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[9] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr

betonowej kostki brukowej,
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

Qgolne zasady odbioru robdt podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[9] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbibér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych | vlegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie pedbudowy,
~ ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie padsypki pod nawierzchnie,
~ ewentualnie wypehienie dolngj czeéei szczelin dylatacyjnych,
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 3.2 D-M-00.00.00
L»Wymagania ogoine” [9] oraz ninigjszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSC1

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypehiienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
~ pielegnacje nawierzehai,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramewanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.4 {5.5.

9.3. Sposob rozliczenia roh6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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~ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1,

i,

%0 1o n

10.2.

10.
11.
12.
13.

14,
15.
16.
17.
13.

19.
20.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PIN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci
dolyczgce cemenlu powszechnego uzylku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badat
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.

Ogblne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
12-04.04.00+04.04.03
[-04.04.04
D-04.05.00+04,05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
P-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszezenie { skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szezelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robédt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
techniczngj wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robit na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

t.3. Zakres robdt objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-! [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 {65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji micszanki mincralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeh budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzié Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieraing z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy L.

Tablica !. Stosowane mieszanki

Kal'tegona Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu

KR 1-2 AC3S, AC8S, ACHIS

KR 3-4 ACS8S, ACI1S

" podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukeja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;, wyréiniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nicciaglym tworzy strukturg wzajemnic klinujgeg sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11, Pyl — kruszywo ¢ ziaren preechodzgeych przez sito 0,063 mm.

1.4,12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodamie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaitu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - g6y wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa},

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wiclkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRl — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” {1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczqee materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRi - KR2 Acisé ﬁggs’ 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
; PMB 45/80-65
KR3 — KR4 | AC8S, AC11S 50/70 Y

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

; ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosel badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 {21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 {22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, oc | PN-EN22592([62] | 230 | 230

nie mniej niz

4 | Zawartodé sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost}, % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

M penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniy, ni¢c mnigj N1z
7 | Temperatura migknienia 3 o PN-EN 1427[22] | 48 45
po starzeniu, nie mnigj niz ,
[ WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie ngce] niz
9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] 9 9

po starzeniu, nie wigcej niz
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to

Temperatura
Fraassa, nie wigcej niz

Jamliwosci

°C

PN-EN 12593 [29] -8

-10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw

) wg PN-EN 14023

{59}
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. limerami (PMB)
Wymaganie _— Metoda Jed- pe
podstawowe Wiasciwosc badania nostka — %5_/891__5_5 SN J— ,,,,7,45.'180 QQS —
wymaganie | klasa wymagan W klasa
ie
Konsystencj
aw
poérednich .
Penetracja PN-EN 1426
Lempcraturac W 25°C 21} 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyj
nych
Konsystencj
aw
wysokich :
temperaturac ;l;eit;L;;‘e;git;ra PN—%\;; 421 °C > 55 7 > 65 5
h
cksploatacyj
nych
Sita | pN_EN 13589
rozciggania (55]
(mata PN-EN 13703 Jem® > 1ws5°C 4 »2wS5°C 3
predkosé [57]
rozciggania)
Sila
Kohezja rozciagania PN'E:[];J3]]3587
w 5°C (duza Jiem® NPD* 0 NPD 0
PN-EN 13703
predkosé [57]
| rozciggania) -
Wahadlo
Vialit (meto- PN'E[T;I 4‘]3588 Yem? NPD® 0 NPD® 0
da uderzenia)
Staloéé kon- | Zmiana masy %% > 0,5 3 >0,5 3
systencii Pozostala PN-EN 1426
(Odpornoéé | penetracja [21} %o 260 7 > 60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 Jub te{“EeTa“TW 1221 °C <8 2 <8 2
331] migknienia
Inne Temperatura PN-EN 150 N > 5
wiasciwodci | zaptonu 2592 [63] c 2233 3 223 3
Temperatura | PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12 6 =15 ’
Nawrdt
Sprozysty =50 5 =170 3
. w 25°C PN-EN 13398 ’
Wymagama Nawrot (511 Yo
dodatkowe awi a a
sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
Zakre PN-EN 14023
S | [59] Punkt °C TBR" 1 TBR® 1
plastycznosci 519
E}gg;‘;‘;fgwa PN-EN 13399
Wymagania jaecay T [52] o 5 <
dodatkowe | 1 ROZNICA b 1N 1427 ¢ = 2 - 2
temperatur [22]
micknienia
| Stabilnos¢ | PN-EN13399 | 01mm | NeD_ | 0 | NeD' [ 0.
magazynowa- {52]




nia. Roznica PN-EN 1426 R
penetracji [211

Spadek tem-

peratury mig- PN-EN

knienia po 12607-1 [31] o b b

starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR ]
PN-EN 12607 122]

-1 lub -3 [31]

Nawrot

sprezysty w

25°C po

starzeniu wg =50 4 =60 3
PN-EN

12607-1 lub PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31] o

Nawrét PN-EN 13398 °

Sprezysty w [51]

{0°C po

starzeniu wg NPD? 0 NPD* 0
PN-EN

12607-1 lub

3 (311 1

“NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiorikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaliu z przewodamt grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaC automatyczny system grzewczy Z telerancjg
5°C oraz ukiad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoseiy + 5°C. Zaleea sig wyposaZenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
speniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢§¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na
dziatanic wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze
wartoéé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (4. zlaczy podinznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rézaym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Tub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaitowe, pasty itp. wedtug norm jub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
~  nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnicj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczncj wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjc modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58) i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emuisje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR}) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgeo.

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci ukladanej warsiwy,
-~ skrapiarka,
~  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-~ sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanic oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamkaigtych cysternach, autocysternach, beczKach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cystermny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transporiu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powicrzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.06.00 ,.-Wymagania ogolne” [1] pki 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

nes



Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC3S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach § i9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
écieralnej dla KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACES ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 0 12,0 6 12,0
iﬁxﬁ?&é)leplszcz’m Bm.in?.(] Bminﬁ.ﬁ Bminﬁ,:i

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
4cieralnej dia KR3-KR4 [65]

. , Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwose ACES ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum” Bing,s Biine.2

TMinimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
1 . P ¥ .) 4 ..
Mg/m’. Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosei lepiszeza podany wartosé nalezy pomnozy¢ preez wspolezynnik  wedlug réwnania:

]

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR +

KR2 {65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki ACSS ACSES ACLIS
wg PN-EN badania

o les20pm | R R R
Zawartoéé - - , ,

.“1 ch C.).2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vainto Paint.0 Frinl 0
wolnyc 250 uderzeh Va0 i I

przestreeni | UM A owd )M B e
Wolne
prrestrzenie C.1.2,uhijanie, PN-IN 12697-8 [33], VB FFR..oov VB s
wypelnione 2x50 uderzed p.5 VEBuusy VFBaineo VFB yinss
lepiszezem
Zawartose
wolnych .
przestrzeni gx;g::gurm;z" PN-EN 12697-8 (331, VA A ot VM A e FMAnis
w mieszance ers p.5
mincralnej
PN-EN 12697-12 [35],
» o przechowywanic w
QOdpornosé na C.1.1.ubijanie, P i y .
dzialanie wody | 2x25 uderzen 40 c:a{;(:;lz);:i? Klem [T5Rs TSRy {T3Rs0
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Watrunki
Wlasciwosc zaggszezania Metoda i warunki badania SMA 8 | SMA L1
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartoé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

Vmiﬂ?.o mez,o
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33}, p. 4

4
Vmax4 F max+

: . Cl -EN 12697- o
Odpornose na 1.20, PN-EN 12687-22, metoda B W1 Samnz0 WTSuro.0

deformacje trwale ;:r;l.(l):lv;mc, \‘;)p?\gjggfé E)(T;I(—]]S(Tc]yg‘k]l?fa'g?’ PRDawso PRDams o
PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR

dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, R R

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tyr takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniv lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, Z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnogcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineraina uzyskala temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura miegszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
bezposrednio po wytworzeniu w Wytwomi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}j
Asfalt 50/70 od 140 do 130
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skladnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach,

5.4, Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warsiwa wigzaca lub stara warstwa $cieralng) pod warstwg $cieraing z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
~ wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65). Wymagana
rownod¢ podiuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica I 1. Maksymaine nierdwnodci podtoza z warstwy starel nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe

160



Scieraing [mm]

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
2L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoséci sg wicksze niz dopuszczaline, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnicniu warunku sczepnosei warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoéci podloza (w tym powicrzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiagciwosciach zblizonych
do materiahu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawicrzehni powicrzehnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjaine $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sic stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Praba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodel Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badaf nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu migszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod, Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawic uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaitowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem ugciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw ZAgeSZCZANIA,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykoenania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwani
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej). przed ulozeniem warstwy
écieralngj z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
ti. 0,1 ~ 0,3 kg/m’, przy czym:

-~ zaleca sie stosowaé¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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- iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych {(np. $cicki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowq astaltowg nalezy whbudowywaé w odpoewiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ niisza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni2ajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnic okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia {°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosei = 3 em 0 +5

Rodzaj robot

Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwoéci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowaria Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SKAZDIE przestrzeni w
zageszezenia
mieszanki technologicznej [0'/ ! warstwie
[em) ’ [%(viv)]
AC5S, KRI-KR2 20+40 >97 1,0 +40
ACS8S, KRI-KR2 25+50 >97 1,040
AC11S, KRI-KR2 3,0+50 =98 1,0+4,0
HCSS, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 30-+50 > 08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza sic wbudowywanie reczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemnic zaggszczone cig2kimi walcami drogowymi. Do warstw
2 betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polgezenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci.
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone preez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ maleriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfallowych i ich skladnikow, tepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okre$lone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanic. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badad Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—~  pomiar temperatury powielrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— opcena wizualna jakosci wykonania pelgezen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badat sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafh na miejscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawcea
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaitowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych {65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

L1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura niigknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartodé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 i’ nawierzchni jedna probka; w razie

potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
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[ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki j
6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badait kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek fen nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badai).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badatt arbitrazewych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlagciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaltowa

Dopuszczalne wartosei odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartoéci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badat
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powicrzchnie i $redniej wartosci gruboscei warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy Jub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmelyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy tub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosei warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzchni, {%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
~ droga ograniczona krawgznikami, powierzehnia =10
wieksza niz 1000 m’ jub
_ warstwa $cieralna, ilogé wicksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinck budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ =13

B — Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

W w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralma jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do laczngj
grubo$ci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

164



Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoécia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreélenie gestosci objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzehni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl Warto$é IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugoéci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[671.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, micrzac
wysoko§¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoé¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnodei (przeswitu), ktére nie moga przekroczyC 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglo$¢ miedzy fata 4 mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyinego wartosei wskaznika rownodci IRE warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kofa,

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralngj wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ; =29
A S wlaczania | wylgczania
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <17
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza J

Przed uplywem okresu gwarancyinego wartos¢ odchylenia rownodci podiuznej warstwy $cieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kicrunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie r7adziej fniz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scierainej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosei odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci adchylen
Klasa drogi Element nawierzehni rownoéci poprzecznej
[(mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wiaczania | wylgczania -
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
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utwardzone pobocza
Z,1..D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosici przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwoéci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy 7 i drog wyzszych kias
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawicrzchni zwilzancj wodg w ilascei 0,5 ¥m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny
wspblczynnik tarcia, Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartodci gredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odeinkow nawierzehni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lab 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 kmv/h.

Dopuszezaine wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 3
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzgdzeniu  dotyczagcym  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiatow wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéei miarodajnego wspéltezynnika tarcia wynagane preed uplywem okresu

gwarancyjnege [65]
Miarodajny wspolezynnik tarcia
. . . . przy predkosei zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem mawicrzehni
60 kim/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnic
fgcznic = 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, 7 pobocza 2 0,36 B

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosel warstwy asfaltowe]

Szeroko$é warstwy, micrzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
ptojektowanej o wigcej niz 4 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy z dopuszezalng tolerancjy % | cm, przy czym co najimnicj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

7Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okresionych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednaostki obmizrowe}

Cena wykonania | m” warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w specyflikacji technivznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg OST obejmuje:

~  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nic sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

~  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

16.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawieni¢ zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OsT)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badas

4., PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesicwania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wska#uik ksztaitu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarloéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
jamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10, PN-EN 9339 Badania geometrycznych wlasciwosel kuszyw - Ocena zawartodci  drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

il. PN-EN933-10 Badania geometrycznych whasciwodci kuszyw — Czgé¢ 100 Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whiciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmych whadciwosei kruszyw — Oznaczanie gestodei
nasypowej i jamistoéci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw — Czgsc 4: Oznaczanie
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PN-EN 1428
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PN-EN 1744-1
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN [2697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
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PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
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PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
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pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgdc 5. Qznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestoded ziaren i nasigkliwosel

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7 Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czgsc 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoici kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornodei

Badania wlaéciwodci ciepinych i odpornofci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie zawarto§ci wody w  emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalogci podezas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Czgsc 4. Oznaczanie podatnosei
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury lamliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ | Metoda RTFOT

Jw. Czed€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czed¢ 6: Oznaczanie ggstosei objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na gorgco —~ Czgéé 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢§¢ 11: Okredlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Micszanki mineraino-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzgS¢ 13: Pomiar temperatury

Mioszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaliowych
na gorgeo — Czg$¢ 27: Pobicranic probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych
na gorgeo — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyimentacji emulsii asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ~ Czgs¢ I Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsdc
1: Badanie metody Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek hitumicznych — Czgs¢
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60.
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63,

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu SpreZystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowartie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfaity i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic przyczepnodci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszy wem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64,

635.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleti

na drogach publicznych, Warszawa 2008

1¢.4. Inne dokumenty

67.

68.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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