PODBUDOWA Z TELUCZNIA KAMIENNEGO
D - 04.04.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw
z thucznia kamiennego,

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Ogélna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowl
obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z thicznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca sig
z jednej lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materialow
_Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:
. kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112

8]:



— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopuscié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w STWiORB.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi
dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy 111 III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 112
niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wiasciwosci Klasa I1 Klasa 11
Wymagania dla
thucznia 1 kliica,
wg PN-B-11112

(8]
Lp.

1 Scieralnoéé w bebnic Los Angeles, 35 50
wg PN-B-06714-42 [7]: 40 50
a) po peinej liczbie obrotow, % 30 35
ubytku masy, nie wigeej ni:

- w thuczniu

- w klificu

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, %
ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz:

2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 2,0 3,0
[4], % m/m, nie wigce] niZ: 3,0 5,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i
przecbrazonych

b} dla kruszyw ze skat osadowych

3 Odpornoé¢ na dzialanie mrozu, wg 4,0 10,0
PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, 5,0 10,0
nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b} dla kruszyw ze skat osadowych

4 Odpomnoéé na dziatanie  mrozu 30 nie bada sig
wedhuig  zmodyfikowanej metody | nie badasi¢ nie bada si¢
bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[5] i PN-B-11112 [8}, % ubytku
masy, nie wigeej niz:

- w klificu

- w thuczniu




Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci

od warstwy podbudowy

tuczniowej, wg Whasciwosei dmovensiwous | pomoenice

PN-B-11112 [8] b podbudows |

Lp. zasadnicza
1 Uziamienie, wg PN-B-06714-15 3 4

[2] 4 5
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 75 65
0,075 mm, odsia- 15 25
nych na mokro, % m/m, nie 15 20
wiecej niz:
- w tluczniu
- w klincu
b) zawartosé frakeji
podstawowej, % m/m, nie
miniej niz:

- w thuczniu i w klincu

¢) zawartoéé podziarna, % m/m,
nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m,
nie wiecej niz:

- w thuczniu i w klincu

2 Zawartosc¢ zanieczyszczen 0,2 0,3
obeych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, 49 435
wg PN-B-06714-16 [3}, % m/m, nie bada si¢ nie bada
nie wigcej niz: sie
- w thuczniu
- w klificu

4 Zawarto$é zanieczyszczen Wzorcowa

organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]):

- w thuczniu i w klificu, barwa
cieczy nie ciemniejsza

niz;

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiomikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.



3. TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

3.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne”.

4.2. Przygotowanie podloia

Podioze pod podbudowe ttuczniows powinno speinia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
thucznjowa powinna byé utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

158515Dd<
gdzie: Dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace] albo

odsaczajace;],

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadac aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegolnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatoéé mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
tlucznia oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektows lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

4.3. Wbhudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$é¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwickszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$é warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.



3. TRANSPORT

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”.

3.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 .» Wymagania ogdlne”.

4.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows
tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podloza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy thuczniowe] a spoistym gruntem
podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

158515Dd<
gdzie: D} 5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajace],

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniows powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostkg. W szczegélnoci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
thucznia oraz odpowiednie wlasciwosei filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza
gruntowego.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesdnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

4.3. Wbudowywanie i zaggszezanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszezeniu mnigjsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwickszych ziarmn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
0godlne”.

5.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosei kruszywa okreslone w pkt 2.3
i tablicach 11 2 niniejszych STWiORB.

5.3. Badania w czasie robét
§.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznia
kamiennego
Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegélnienie Minimalne ilo$ci badan Maksymalna po-
badah na dzienngj dzialce wierzchnia podbu--
roboczej dowy na jedno badanie
(m)
1 Uziarnienie 2 600
2 kruszyw
3 Zawartosé
zanieczyszczen
obcych w
kruszywie
Zawartoéc ziarm
nieforemnych w
kruszywie
4 Scieralnog¢ 6000
5 kruszywa i przy kazdej zmianie Zrodla pobierania
6 Nasigkliwogé materiatow
7 kruszywa
Odpormnosé
kruszywa na
dziatanie mrozu
Zawartosé
zanieczyszeze
organicznych
Cd. tablicy 4 Uksztattowanie  osi w co 100m
6 planiﬂ*)
7 Gruboéé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na
2
3000 m




5.3.2. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznié sie od grubosel projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

5.3.3. Noénos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna speinia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

nosnosci podbudowy plyty o drednicy 30 cm (MPa)

zasadniczej w  zalezno$cl

od kategorii ruchu
Kategoria ruchu

Pierwotny M ie Widrny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosei, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupemione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdéwnane 1 ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

5.3.4. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcea podbudowy tylko witedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIiORB DM-00.00.00

., Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zaggszezenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziam
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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9.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.



