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D.05.03.13. Warstwa scieralna z mieszanki SMA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyﬁkaql Technicznej Wykonama i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3, Zakres Robodt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy

{cieralnej z mieszanki SMA. W zakres robét wehodzi wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA.
Zakres rzeczowy obejmuje:
.= wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11, grubosci 4cm

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1, Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2.  Stabilizator — dodatek, np. wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu z powierzchni gryséw
w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.43. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszezonymi w STWiORB DM 00.00.00.

"Wymagania ogolng".

1.5. Ogéine wymagama dotyczace Robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne™.
Wykonawca Robét jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru,
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowianych,

~ zabezpieczenia interesu osdb trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— warunkow bezpieczefistwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkdw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STW;ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspéinego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skdadowania podano w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Jakosé i odporno$é warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziamienia frakcji grysowej oraz od
rodzaju skaly. Dlatego tez nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakeji grysow.

Poszczegdine rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze Zrodel zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badai, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo
Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy dcieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornesci na polerowanie.
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Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Punkt

KXS Zyiva Wiasciwosci kruszywa ymegania
2008 KR 4
4.1.3 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GcB0/15
4.1.4 | Tolerancje uziamienia, odchylenia nie wieksze niz wedlug G

kategorii: s
4.1.6 | Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f,

niz:
4.1.8 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flyg lub Sl

933-4, kategoria nie wyzsza niz:

4.1.9  [Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzehni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlig PN-EN 933.5, Cioon
- kalegoria nie nizsza niz:

©4.2.2  10Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-
"~ | EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz:

- grupa kruszyw A (tablica 8.1 z WT-1) LAy
- grupa kruszyw B (tablica 8.1 z WT-1) LAy
4.2.3 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedhig PN-EN 1097- pSV
8, kategoria nie nizsza niz: 0
431 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
433 | Gestedc nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
4.41 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B, kategoria W..0,57
. nie wyzsza niz: i
442 { Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B, w 1% Fuu?
. . . e NaCl
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
4.4.5 »Zgorzel stoneczna® bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB,,

Wymagania kategoria:
4.5.2 | Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug deklarowana przez
PN-EN 932-3 producenta

453 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.
A s mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1 |Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopiecowego chtodzonego agana odpornosé
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana ocp
46.2 |Rozpad zelazowy 2uzla wiclkopiecowego chlodzonego agana odpornosé

powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2
463 |Stalos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v

PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: 33
a) Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wediug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wiadciwosci kruszywa drobnego do warstwy icieralnej z mieszanki SMA

Punkt W .
WT-1 L. L. ymagania
Kruszywa Wiasciwodel kruszywa

2008 KR 4
4.1.3 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
4.1.5  [Tolerancja uziamienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug

K Grc20

ategorir:

4.1.6 | Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢

niz: 16
4.1.7 | Jako$é pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyisza niz: MBg10
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4.1.10  [Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
. S . Ecs30
rozdzial 8, kategorla nI¢ nizsza niz:
4.3.1 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiarowana przez
producenta
4.5.3 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p
mypc0, !

14.2, kategoria nic wyZsza njz:

2.3, Wypehiacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2, Wymagane wlasciwosci wypeiniacza do warstwy Scieralngj z mieszanki SMA

Punkt . _
WT-1 L ymagania
Kruszywa Wiasciwoscei kruszywa
2008 KR 4
5.2.1 |Uziarnienie wedhig PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-
_ 1 Kruszywa 2008)
5.2.2 | Jakod¢ pylu wediug PN-EN 933-9, kategoria nie WyZsza niz MBg1Q
- 53.1 | Zawartosé wody wedfug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
332 [Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097.7 deklarowana przez
producenta
5.4.1 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypelniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28148
542 | Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 13179.1,
: Argp8/25
wymagana kategoria
3.5.1 IRozpuszezalnodé¢ w wodzic wedlug  PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
553 | Zawartosé CaCO, w wypehiaczu wapiennym wedhig PN-
R - CCy
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.54 | Zawartogé wodoro’.tlc?nku wapnia w wypelniaczu mieszanyim, K20, K10, Kebestmonans
wymagana kategoria:
5.6.2 |,Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana .
. BI\Dek.Iarowana
kategoria:

2.4, Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA
stosowad polimeroasfalt PMB 45/80-55 o whasciwosciach o

uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55.

przewidzianej do wykonania warstwy Scieralnej nalezy
dpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 3. Nalezy

Metoda

Wymagania podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka Wymaganie KIas:’
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura EN 1427 °C > 55 7
, migknienia
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mafa | EN 13589 Yem? =1 4 ‘
| predkosé rozciagania) | EN 13703 w 5°C
Sita rozciagania w 5°C
. , .. | EN 13587 2 2
Kohezja (duzf'a ' predkosc EN 13703 J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadio il g 135gg Vem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stalogé konsystencji | Zmiana masy % <05 3 ‘,
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(odpornos¢ na starzenie Wg | Pozostata penetracja EN 1426 Y% > 60 7
EN 12607-1 lub -3) Ty ra— ry
Z108 empera o

micknienia EN 1427 C <8 2
Inne wiasciwosei Temperatura zaptonu E;\Jsészo °C =235 3

Temperatura o

tamliwosci EN 12593 C <-12 6

N ,
Iz\lsa:rgé spreZysty  w > 50 5
: . EN 13398 %

Nawrot sprezysty  w NPD* 0

10°C

Zakres plastycznoscei Pkt. 5.1.9. °C TBR" 1

normy

Stabilnos¢

magazynowania EN 13399 oC <5 2

Roznica  femperatur | EN 1427 -

mi¢knienia

Stabilno$¢
Wymagania dodatkowe magazynowania %];113432969 0,1 mm NPD* 0

Roéznica penetracji
Spadek  temperatury
migknienia po | EN 12607-1 o b
starzeniu  wg EN | ENI14274 C TBR 1
12607-1 Iub -3

Nawrot  sprezysty w

25°C po starzeniu wg - 50 4
iN 12607-1  lub EN 12607-

: - 01 %
Nawrdt sprezysty W | pn143398
10°C po starzeniu wg NPDE 0
EN  12607-1 lub
-3

a) NPD — No Performance Determined (whasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5, Stabilizator mastyksu
W celu zapobiczenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA naleZy

stosowa stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania aprobaty
technicznej. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigZacym.

2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig

przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnodci okreslona wediug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosila, co najmnicj 80%

$rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej oraz zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru na podstawie badari mieszanki. Pochodzenie, rodzaj, wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie &rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogows emulsje asfaltowg spetniajaca wymagania okreslone w WT-3. Emulsje asfaltowe 2009.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych oraz wymagai STWiORB.

2.8. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszezelnienia:
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- polaczen technologicznych (4. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoin stanowigcych polaczenia réinych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni Iub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowaé tasmy termoplastyczne wedhug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materiafy termoplastycznego do spoiny powinna wynosié¢ nie mniej niz 15 mm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi (bocznych) nalezy stosowaé asfait drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 | metoda na gorgco”,

2.9. Dostawy materialéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcey nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewnié nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej,

Kazda dostawa polimeroasfalu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tredci wedhig
PN-EN-45014, wydang przez dostawce,

2.10. Sldadowanie materialéw

2,10.1. Skiadowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed

zanieczyszezeniem,

2.10.2. Skiadowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy skladowaé w suchych warunkach. Sktadowanie wypelniacza powinno odbywaé sie w silosach

wyposazonych w urzadzenia do areacji.

2.10.3. Skladowanie polimeroasfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim Systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

Zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C,

2.10.4. Skiadowanie $rodka adhezyjnego
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach

podanych w Aprobacie Techniczne;.

2.101.5, Sidadowanie stabilizatora mastyksu
Skiadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
edpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne”

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.,

Sprzgt stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2, Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na Borgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w ofaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnje.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Odchytki masy dozowanych skfadnikow (w stosunku do masy poszczegdnych skladnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £ 2%,

3.3, Ukladarka mieszanek mineraino-bitumiczoych

Uktadanie mieszanki powinne odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki
posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

. automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sig reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szezegdlng uwagg nalezy zwrocic na zaggszezenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcow i dogeszczaé je
przy pomocy piyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze rgezne ukladanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnic ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4, Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanic przewidzianego wskaznika zaggszczenia
rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami sredniocigzkimi stalowymi gtadkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczenia,

Nie nalezy stosowaé zbyt cigzkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespdl wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi byé wyposazony w szczotki mechaniczne 2 kompletem szczotek

twardych i migkkich.
4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport mieszanki
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg w zaleznosei od postgpu robot. Mieszanki podczas

transportu i postoju przed whbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkeji do
whudowania, powinny zapewniaé utrzymanic temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza byé zachowane dopuszczalne wartodci temperatury. Nalezy
réwniez kierowaé sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszezenia,. W wyladowywanej (do kosza uktadarki) mieszance nie powinny
znajdowac sig grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki, Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne nic wplywajace szkodliwie na mieszanki mineraino-asfaltowe.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne”
Wykonawca przedstawi InZynierowi do akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnicnia

Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5,2, Projektowanie mieszanki SMA
Zgodnie ze STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania

projektu  recepty laboratoryjnej na mieszanke mastyksowo-grysowa na 40 dni przed rozpoczgciem robot i
przedstawienia jej Inzynicrowi do zatwierdzenia. Do projektu powinny byé dolaczone deklaracje zgodnodei na
wszystkie materiaty wsadowe okreslone w STWiORB oraz wyniki badaf z zarobéw probnych wykonanych z mieszanki

wykonanej wg wspomnianej recepty.
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Inzynier, powyzszg receptg, powinien przekazaé do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze wszystkimi
zatacznikami oraz z probkami materialéw wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na;

~ doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej jlosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

Kazda zmiana sidadnikéw mieszanki SMA w czasie trwania robét wymaga akeeptacji Inspektora Nadzoru oraz
Opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziamienia mieszankj mingralnej powinna miegcié st¢ w polu dobrego uziarnienia WYZNaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralitych oraz orientacyjne zawariogei polimeroasfaltu podano
w tablicy 4,

Tablica 4. Uziamienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy icieralnej z SMA

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych —r
zawartosc asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
KR 4
SMA 11
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 63
5.6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartosé érodka 03 1.5
stabilizujacego, [% 9m/m)] ! ’
Zawarto$¢ lepiszcza Buin 6.0

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA powinny spelnia wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5, Wymagane wlagciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania SMA 11
Zawariosé wo]pych C.l.z2, ubuame:, PN-EN 12697-8, p.4 Viin 3,0
przestrzent 2 % 50 uderzen V enax 4
PN-EN 12697-22,
Odpomosé na deformacje C.1.20, walowanie, metoda B w powictrzu, WTS arro 3o
trwal P P PN-EN 13108-20, PRD, ..
rvae % Tio D.1.6, 60°C. 10 000 AIRS.0
cykli
PN-EN 12697-12,
o C o . przechowywanie w
Odpornosé na dzialanie Cl1, ubxjame:, 40°C 2 jednym cyklem ITSRq
wody 2 x 25 uderzen 0 .
zamrazania, badanic w
15°C
Splywnosé lepiszeza - PN-EN 12697-18, p.5 Dy

5.3. Wytwarzanje mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno adbywad si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgeej prawidlowe dozowanie
skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw ; gotowe] mieszanki mineralno-
asfaltowej,
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci:

- dla polimeroasfaltu 180°C.
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Kruszywo powinne byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wiaiciwg do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyZsza © wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury (mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Dodatki modyfikujace fub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci stalej tub
cicklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania skiadnikéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wphlywa¢ na
skutecznoéé dziatania tych dodatkow.

Mieszankg SMA zaleca sig whudowywaé bezpodrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4, Przygotowanie podloza

Podiozem pod warstwg écieralna bedzie warstwa wiaZaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie Z STWiORB
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wiazacej, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢ sucha
i dokladnic oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie ukiadana bezposrednio po ulozeniu warstwy winzacej to nie jest wymagane skropienie
warstwy wiazace). Jezeli warstwa écieralna bedzie ukladana w pdZniejszym terminic to warstwe wiazacs nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa zgodnie z D 04.01.02.

Powierzchnie kraweznikow, wiazéw, wpustéw 1 tym podobnych urzadzes, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowanc emulsja asfaltows (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz

materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z InZynierem.

5.5, Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywad w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powictrza powinna by¢ mierzona, ¢O najmnicj 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robol oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6, Proba technologiczna
Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologiczne; i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwodci wyprodukowane mieszanki mineraino-asfaltowej
z recepta.

W tym celu naleZy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatyczoym produkowat
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnogci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki minerainej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki naley gromadzi¢ w silosie lub zatadowad na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okredlong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkdéw
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Wrykonawca moZe przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszozania, Wiadciwosci wykonanej warstwy musza byé spelnione we. wymagan tabeli 7.
Odchytki zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojekiowanego skladu musza spetniac
wymagania okre$lone w p.6 niniejszych STWiORB.

Powierzchnie kraweznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z InZynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w cefu:
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— stwierdzenia czy uiyty Sprzgt jest wiasciwy,

— okreslenia grubogei warstwy mieszanki mineralno-asfa]towej Przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacjj projektowej grubogc warstwy,

~  okreslenia potrzebnej jlogci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.7. Wbudowanie i Zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarky wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows. W miejscach
niedostepnych dla Sprzgtu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszac sig ze staly predkoseig i bez zbednych zalrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszankag).

Gruboéé wykonywane;j warstwy powinna byé sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegacli warstwy),

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie Zageszczone,

Temperatura whudowywanej mieszanki nje powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pki, 5.3,

Zlacza W warstwie Scieralnej powinny byé jednorodne szczelne,

Zigeza podtuznego nie nalezy umiejscawiaé w Sladach ké!, Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, 0 co najmniej
15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

clementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w [inij proste] i docisnaé réwnomiernie na calej dhugosci.
Do wszystkich zlaczy oraz wypelnienia szezelin, nalezy stosowag materialy okrelone w p.-2.8.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o Jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawed? potozong wyzej, a

Tabela 7. Wihasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-binunicznej

i iar mi i s : awartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia Zawartod¢ wolny

przeznaczenie (%] przestrzeni w warstwie
[ (viv)]
SMA 11 > 97 3,0- 6,0 ]

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogéne zasady kontrolf jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne",

6.2. Badania przed Przystapieniem do robst

6.2.1 Uwagi ogélne

Badania dziely Si¢ na;

- badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontroine {w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru)
Badania kontroine dzielg sig na:
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-dodatkowe
-arbitrazowe

6.2.2 Badania Wykonawcy
Przed przystapieniem do robot:
- przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodnosci , aéwiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw } na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogolne p.6.7.
- wykonaé wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania warstwy scieralnej, okreélone
przez Inspektora Nadzoru,
- wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnicz p.5.2
W trakcie realizacji robot:
- pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaliowej,
« _ wykaz ilogci materialow lub gruboéci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego Warstwy asfaltowej,
—. pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,
_' ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych,
Wykonawca powinien wykonaé wymicnione badania z niezbedna staranno$cig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagall ich przyczyny nalezy niezwlocznic
usungé. Wyniki badaii nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez InZyniera przedstawia tabela 8.
Tablica 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki

Lp Rodzaj badari > W | SMA | MA | PA
i. | Mieszanka mineraino-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawartodé lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gestosé i zawartosci wolnych przestrzeni +
1.5 | Zagigbienic trzpienia {wlacznie z przyrostem po -

kolejnych minutach badania)
2. | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zagg¢szczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Réwnosc +
24 | Grubo$é lub ilogé materiatu +
2.5 | Zawartoéé wolnych przestrzeni +
26 | Wiasciwose] przeciwposlizgowe +

Inspektor Nadzoru moze rowniez zlecié wykonanic badafi kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (W
porozumieniu z Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba.) do niezaleznego laboratorium,

6.3. Czestotliwosé oraz zakres badail i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos¢ badai i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan l Czestotliwosé badar

BADANIA MATERIALOW

L. Skiad 1 uziarnienie mieszanki mineralno- | Jedno badanic na 1000 ton dostarczonej frakeji
asfaltowe) '

2. Wiagciwoéci wypeiniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3. Whasdciwosci polimeroasfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)

4. Wiasciwodci kruszywa Przy kazdej zmianie
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BADANIA MIESZANKI SMA

4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku 1 w czasie whudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszank, Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie probki przy

produkeji powyzej 300 ton

7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m* za
L wolna przestrzefl w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2, Badanie wla$ciwosci kruszywa
Z czgstotliwodcig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazdg
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
7 czgstotliwodcia podang w tablicy ¢ nalezy kontrolowag¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny byé zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,

6.3.4. Badanie wlasciwosci polimeroasfaity
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i lemperature migknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt, 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
Z czgstotliwodcig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skiadnik6w mieszanki. Pomiar polega na

odezytaniu wskazafi odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3,

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasic wbudowywania w nawierzchnig.

Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna, Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z micszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartodei dopuszezalnych:

- dla polimeroasfalty 73°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego
powinien wyniesé, co najmnicj 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy
czym nalezy wiedy podaé warloé¢ wydluzenia,

6.3.8. Zawartesé polimeroasfalty

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé zawartosé asfaliy,

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznodcei od liczby badan.

Tablica 10. Dopuszczalne odechytki pojedynczego wyniku badania j Sredniej arytmetyoznej wynikéw badaf zawartodc;
lepiszcza rozpuszezalnego [% (m/m)j

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badanis i $rednicj arytmetycznej

Rodzaj mieszanki wynikdw badan zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego [% (m/tn)]

Mieszanki
1 +
drobnoziamiste 0,30

6.3.9. Uziarnienje mieszanki mineralnej
Uziamienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek, w zaleznogei od liczby wynikéw badan.
W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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- zawartosé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarlo§é ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigeej niz warlosé dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 11 - 14,
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartodcl kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)}
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego  wyniku badania i §rednigj
Rodzaj mieszanki | arytmetycznej wynikow badaf zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm {%
(m/m)]

Mieszanki +15
drobnoziarniste ’

Tablica 12. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

) Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
Rodzaj mieszanki | arytmetycznej wynikéw badai zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm de 2 mm [% (m/m)]

SMA x3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania éredniej arytmetycznej wynikow badafi
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [% (m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
Rodzaj mieszanki | arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[% (m/m)]

SMaA 11 +4,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych [% (m/m)

S . Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
Rodzaj mieszanid aryimetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych {% (m/m)
Mieszanki
drobnoziarniste +4,0

6.3.10. Wlagciwosci mieszanki SMA
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okreslaé wolna przestrzen w probkach Marshalla.
Zawarto$é wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartoscl podanych w tabeli 6 0 wiecej niz:

-SMA 1,5 % (viv).

6.3.11. Pomiar grubesct warstwy
Gruboéci wykonanej warstwy nalezy okredlaé z czestotliwoscia podang w tablicy 9.
Gruboséé wykonanej warstwy oraz ilosé whudowanego materiatu na okreslong powierzchnig moga odbiegaé od projekiu

o wartosci pedane w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubodei warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

] Warstwa asfaltowa SMA
Warunki oceny

§¥
A - Srednia z wielu oznaczen <10
___grubosci oraz ilosci _

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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a) w przypadku budowy dwuetapowej tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wiazaca jest
ukladana z opdZnieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje, w pierwszym etapie
budowy do gbmej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej gruboéci
warstw etapu 1+15%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sig $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odeinku budowy.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszozenia oraz zawarto§cig wolnych przestrzeni, ni¢ moze

przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoséct.
Okreglenie gestosei objetodciowe] nalezy wykona¢ wedhug PN-EN 12697-6.
6.4, Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4,1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badai i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwosé badarn i pomiardw

1. Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwnosé podhuzna co 10 m

3. Rownosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawgdziach jezdni co 10 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)

7. Zlacza poduzne i poprzeczne kazde ziacze

8 Wyglad warstwy ocena wizualna

¥} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach giownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szerokod¢ warstwy. Sprawdzenic polega na zmierzeniu w
poziomie, ta$ima mierniczq, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$é wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownosé pedluzna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownodci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
umoiliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR, Wartod¢ IRI oblicza sig dia odcinkéw o diugosci 50 m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartodci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% diugosci badanego odcinka nawierzehni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okredla tabela Nr 17,

Tabela Nr 17,
Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy rachu zas.ac!nlcze, dodlatkowe, <12 <20 <33
GP wlaczania | wylaczania
Jezdnie acznic <20 <28 <4,0

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczyé wigcej niz 10 wartoéei IR, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartodci srednich E
(IRI) i odchylenia standardowego D:E(JRI)+D nie powinna przekroczyé wartosci odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego
odcinka nawierzehni,

Stosowanie metody 4-m taty i klina (dla drég klasy GF) dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno$¢é podhuzna okreslona jest przez
wartodci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnodci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy fata a
mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okreéla tabela 18
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Tabela Nr 18,
Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
o : <4 <5
GP whaczania i wylaczania
Jezdnie facznic <5 <6

7a zgoda Inspektora Nadzoru, moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (. metody réwnowaznej uzyciu laty i
Kklina).

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IR1 warstwy écieralnej nawierzehni drogi klasy GP nie

powinny by¢ wigksze niz podane w tabeli 19.
Badanie wykonuje sie wedhug procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tabela Nr 19.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
: IRI [mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
. . £2,9
GP whaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic <3,7

6.4.4. Rowneé¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody

réwnowaznej uZyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do ost jezdni, na kazdym

ocenjanym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 5 m.
Wymagania réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartoéci odchylei réwnoéei, ktore nie moga by¢ przekroczone w

liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnoéci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy lata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci
odchylet, wyrazone w mm, okresla tabela 20.

Tabela 20,
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zas.ad.mcze, dod:atkowe, <30 ) <50
GP whaczania i wylaczania
Jezdnie fgcznic <50 < 6,0

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tabeli 21.

Tabela 21

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  odchylen  réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <6
GP wlaczania i wylaczania -
Jezdnie lacznic <8

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchnt.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie mogg by¢ wigksze niz 1 cm.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektows, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.9 Zlacza podiuine i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,

huszezacych sig i spgkanych.
7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o okreslonej

grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. Odbiér Robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru Robot podano w STWiOR3 DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakosé na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robat
nie sq gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokod.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny byé spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Spos6b odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszeczalnych w
badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne Z Dokumentacja Projoktows i obarczone wada.

Wady, ktore sq dokumentowane na etapie badaf kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru kohcowego, bedq
klasyfikowane przez komisjg pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalosé, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymicnione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje
obcigzajace Wykonawcee..

9, Podstawa platposci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?®) wykonanej i odebranej warstwy icieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

-  Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw,

~ zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralne-asfaltowej,

- uszezelnienie zlaczy poprzecznych i podiuznych tasma termoplastyczng

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltemn,

—  pokrycie ta$ma termoplastyczna krawedzi urzadzen obeych,

- pokrycie emulsja kraweznikéw,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na micjsce
przystosowane do skiadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materialow, mieszanki mineralno asfaltowej 1
zaggszozonej warstwy, wymaganych w STWiORB,

—  wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wlasciwoéei kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwoéei kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowege — Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych whadciwodei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whadciwosel kruszyw — Czgéé 4 Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto§ci ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena wladciwosci powierzchni —

Wikaznik przeplywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoscl drobnych czastek — Badania

biekitern metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena zawartosei drobnych czastek -
Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw ~ Czgs¢ 4 Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 5: Oznaczanie zawartoscl
wody przez suszenie W SUSZarce 2 wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw ~Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czei¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypehiacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czgé¢ & Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci ciepinych i odpornoei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsi¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Radania whasciwosci ciepnych | odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czebé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciert i Kula
Badania chemicznych wiasciwosc kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatmosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaHowe — Oznaczanie temperatury famliwogci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wphywem

ciepla i powietrza— Czgsé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 13043
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 18O 2592
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgéé 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaty mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czedé 8: Oznaczanie zawartosc wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11 Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mincralno-asfaltowych na goraco —
Czest 12; Okredlanie wrazliwodci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfallowych na gorace —
Czeéé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo —
Czeéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco —
Cze$é 36: Oznaczanic grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu  emulsji asfaltowych
lepkogciomierzem wyptywowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
Jotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanic rozpadu - Czg$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20 Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1: Badanie

metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck bitumicznych — Czgsé 2: Liczba

bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosdei na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoici lepiszezy asfaltowych metoda pomiart
ciggliwoscei

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadlowego
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosct modyfikowanych asfaliow — Metoda z

duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeié 1. Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ziaczy i zalewy - Czesé 2: Specyfikacja zalew na Zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
QOznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoéci nawierzchni planografem i fata

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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a Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

Rozporzadzenie Ministr
h usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

odpowiadaé drogi publiczne i icl




