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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania zwigzane z wykonaniem podbudowy
z mieszanki niezwigzanej kruszywa w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa przejs¢ dla pieszych w drodze
powiatowej nr 491 1E w miejscowosci Pigtkowisko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyceza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa (stabilizowanego mechanicznic)
0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty malterial, zazwyczaj o okredlonym sktadzie ziamowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna, Nie ma zaleznodci pomiedzy kategoriami véznych
wlasciwoscei.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, kidry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.44. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 76z naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze byc
poddane wylgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakdw,

14.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w  wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegollnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir Kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo 7zuzlowe z zuzla wiclkopiecowego — kruszywo sktadajgce si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokizemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powictrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy (wardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe 7 zuzla stalowniczego — kiuszywo skiadajgce si¢ gltownic ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO., MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo olrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej [2 jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnicjgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarmo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;).

1.4,15, Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sig rdznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukeji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia obeigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodei badania danej cechy,

CRB  Kkalifornijski wskaznik nosnoéci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ miedci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawcg/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkeji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robat

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1, Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsy

Wyroby i materiaty do wykonania rob6t powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii

projektowej lub ST.

2.2.2. Wyroby i materialty wehodzgce w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanck niczwigzanych z kruszywa sa:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne ze skat magmowych i przeobrazonych lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu ze skat magmowych i przeobrazonych,

polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica [.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skat magmowych i przeobrazanych
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy:

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

e Metoda pomocnicze] pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
:'Y{asmwosc badania kategorii KR1 + KRG
ruszywa i
wg Punkt ; Wymagania do
Wyinagania do
e dbudowy zasadniczej | POOPUGOWY
13242 [16] | P° b J | pomocniczej
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6: §; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zeslaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Ge80/20 Ge85/15
933-1[5] Gg80 Ge85
GA75 G,55
Ogodlne  granice 1 tolerancje | PN-EN 432 GTe20M15 GTeNR
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5]

sitach posrednich
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Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: | Kruszywo drobne:

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[3] GTg10 GTENR

cigglym uziarnieniu kruszywo o  cigglym | kruszywo o cigglym
uziarnieniu: GT 420 uziarnieniu:

GTANR

Ksztalt kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Flso Flyr

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6]

ptaskosci

Ksztalt  kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 STss STyr

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7]

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Cuoyz Cnr

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 (8]

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 (P v

grubym”’ 933-1 (5]

Zawartosé pytéw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Theklarowana

drobnym” 933-1 (5]

Jakosé pytow - 4.7 Wiadciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 572 LAss LAs,

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Qdpornosé na scieranic kruszywa | PN-EN 53 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gigstose ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7809 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 WA2™
1097-6, roz. | 7.3.2
T[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 ASnr
1744-1 [14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Snr
1744-1 [14]
Stalos¢ objetoscei zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w Zuzlu | PN-EN 6.4.22 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad  Zelazawy w  7uzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrgbnych przepiséw

Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i

plastik, moggcych pogorszyé wyréb koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBra

1367-3[13]

i PN-EN

1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Fy
wa 8/16 mm 1367-1 [12]
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Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat. C Wigkszosé substancji niebezpiecznych
pkt okreflonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kiuszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartoéé substancji niebezpiecznych
nic przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacy wlasciwe zaggszezenie mieszanki niezwigzanej t). spelniajace;
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan mozna stosowaé wodg wodociggows pitng.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleZznosei od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwodcig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kiuszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kiuszywa,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien byé zaakceptowany przez [nzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt
4,

4.2, Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem,

Woda moze byc dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykoriczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szezegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
- wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ wyroby oraz materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robGt.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszezegdlnych skladnikow.

Projektowanic mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosei wody. Procedura
projektowa powinna byc¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedy stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajge wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ réwnomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny adpowiadac
wymaganiom tablicy I, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy zc
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy [.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanck

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania po pigciokrotnym zageszezeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora.
Zawartodc pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartodei pytéw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze].

Zawartos¢ nadziarna w imieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1

[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
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pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miescic krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienic mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodei takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigeiokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora
micsei si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku lai Lb.
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanki niczwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw pedbudowy
zasadniczej
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Rys. 1b. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanck zbadanych w ramach
7ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewnic
jednorodnosé i cigglosé uziamienia mieszanek.
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Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnodei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczy produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowancgo przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metody Proctora

N Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
NS Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana,
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 1152 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 +38 - +8 5 +8 - 3

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wymagania
cigglosdcei uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciggtodei uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
g [réznice przesiewdw W % (m/m) przez sito (mm)]
re 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 .4 16/31,5
]
N
R Eelegelgl N lel B |lg| 8 1.a| 3 (| ¥/ d| 5 |4 %
S8 || 2|4 E|E|8|8| &8 |8| 8 |E|&|E| & |F| B
0315 4015 |7 |20 |- |-= 10 | 25 - - 10 |25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnodci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szezegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kiuszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
rakcie wbudowywania i zageszezania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanck do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszezonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi  doswiadczeniami, dotyczgcymi  stosowania w  drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, kiére nie
oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wysigpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
micszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagai wobec mieszanek niezwigzanych
kruszywa w warstwic podbudowy.
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Witasciwosé

kruszywa

Wymagania wobec

kategorii KR1 = KR6

mieszanek niezwigzanych kruszywa w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania do podbudowy | Wymagania
zasadniczej podbudowy pomocniczej

Uziarnienie mieszanck

4.3.1

0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow:

Kat.UF

43.2

UF, UF,,

Minimalna zawarto$¢ pytow:

Kat. LF

432

LEg

Zawarto$¢ nadziarna:

Kat.OC

433

Kat. OCQO

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia | Krzywe
uziarnienia wedtug rys. 1b

wedlug rys. la

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszezegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (5)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

4472

Wg tab. 3

Wrazliwodé na  mrdz;  wskaznik
. Hue) . .5
piaskowy SE -, co najmniej

4.5

45 40

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyezy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. niec wyzsza niz

Tih LA

Odpornos¢ na $cieranie  (dotyezy
frakcji  10/14 mm  odsianej 2
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat, MDE

Deklarowana

Mrozoodpornoéé  (dotyczy  frakeji
kruszywa 8/16 mm odsiane] =z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

#HEK)

E,

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszezenia:

- Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
co najmnie;
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Zawartod¢  wody w  mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszoéé  substancji  niebezpiecznych  okveslonych  w
dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystgpuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

przepiséw

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminic uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
~  stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszezania,
~  okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
~  okredlenia liczby przejsé sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobow, materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 .
Odcinek prabny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera,
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Tnzyniera,

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podtoze gruntowe, ulepszone poditoze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podloza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbgdne cechy geometryezne podtoza powinny umozliwié utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podioza gruntowego

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-02.01.01 [2] lub ST D-02.03.01 [3]. Podloze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapic¢ do profilowania i zageszezania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przysigpienie do
profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgodg Tnzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoscei
jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zaggszezeniu podloza nie moze odbywaé si¢ na nim ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
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Po wyprofilowaniu i zaggszezeniu podtoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jeéli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystypi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem grunlowym, zgodnie z
zaleznoscia:

Dysfdgs <5 (M
w ktdrej:

Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wilasciwoscei geowldékniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

dsg /0992 1,2 (2)
w ktérej:
ds, - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji  gruntu podtoza
zatrzymujacego sig na geowldkninie w ilogei 90% (m/m); wartosé parametru Oy powinna by¢ podana przez
producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/’
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podloza z warstwg  kruszywa,

uplastyczniajac ja i wplywajgc na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spelnia¢ wymagania WT-4 2010 (21], a z geowtdkniny ST
D.02.03.01c [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Micszanke kruszywa o scidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantjgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki., Mieszarki (wytwodrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagtosé produkeji zgodng z recepty laboratoryjng.

7Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnodci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zataeznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana Kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
micjsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skizynig fadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, kiéra wstepnie moze zaggszezaé ukladang warstwe kruszywa. Na
mnigjszych powierzchniach, na ktorych nie jest mozliwe zastosowanie naktadanki dopuszcza sie inne metody

rozkladania akceptowane przez Inzyniera. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sig z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecic budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podezas  zaggszezania powinna  odpowiadaé¢  wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoscei powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie 1 napowictrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanic mieszanki
rowniarky. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byé zwilzona okreélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszankg kruszywa utozong innym niz rozktadarka sprzgtem nalezy sprofilowaé
réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgl jej zaggszezanie, kiore nalezy
kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaZnika zageszezenia,

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszezaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszezad najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnic walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszezane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c¢m.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszezona warstwa, przed wloZeniemn nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zagegszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu pizez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowg zasadniczg asfaltem
160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m’, albo emulsja kationowy z przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w
ilo$ci okoto 5 kg/m”.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne 7 dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkad czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istnicjacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt,

6. Kontrola jakosci robat
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcea powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajyce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(tj. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdw, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawey, ktére nalezy wykonac w czasie robét
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszcezegdlnienie robét Czgstotliwosc badan Wartodei dopuszezalne
Lokalizacja i zgodno$c granic terenu rob6t z s Wg pktu 5 1 dokumentacji
dokumentacjg projektows 7 projektowej

Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa Watahlioy |

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej | Wg tablicy 4
Wilgotnosé mieszanki Tw, Jw.
Zawartosc pytéw w mieszance Tw, Tw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Tw, Tw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik s o
piaskowy - ]
Zawartos¢ wody w mieszance Tw. Jw.
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Wartosé CBR po zaggszczeniu micszanki 10 prébek na 10 000 m* Jw.
Zageszczenie 1 raz na 10 00 m’ To<2,2

L o 2 E,=80Mpa
Nosnogé I raz na <5 000 m Ex>140Mpa
Roboty wykoniczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia
i wymaganych modutéw odksztatcenia.

Kontrolg zageszezenia i nosnosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeii ptytowych, wg PN-§-02205, ale w
zakresic przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia

odpowiadajacemu temu zakresowi obeigzen jednostkowych oraz dla koncowego obeiazenia 0,45MPa.

Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nosnosé podbudowy nalezy uznaé za prawidlowy jezeli E,>80Mpa E,>140Mpa

Za zgoda Inzyniera nosno$¢ mozna kontrolowa¢ za pomocg belki Benkelmana lub ugigciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugigeie przy obcigzeniu 40 kN - 1,25 mm, a przy
obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspétezynnik do przeliczania ugigcia uzyskanego za pomocg ugieciomierza
FWD na ugig¢cie odpowiadajace belce Benkelmana (BB=1,08 FWD),

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z micszanki
niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych

Lp. | Wyszezegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé  badan 1| Dopuszczalne odchyltki
i pomiarow pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnosé podtuzna co50m <13mm
3 Réwnosé poprzeczna co50m <18mm
+0,5% (dopuszezalna tolerancja
Spadki poprzeczne co 50m od spadkéw projektowych)
4
Rzgdne wysokodciowe
) - y . Co 20 m, na krzywych co 10 m -lem, + 0 cmdla 95%
osi 1 krawedzi
6 Uksztattowanie osi w planic ” | Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej + 5 cm
7 Grubosé warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | Roznice od grubosci

nie rzadziej niz raz na 2000 m* projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gldwnych tukéw poziomych.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 1D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7. 3

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
! d Y)Wy, ] Y

Pomiar szerokosgei warstwy dokonuje sig na wysokosci polowy grubosci warstwy.

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie wyrobGw oraz materiatéw 1 sprzgtu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepla,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- wykonanie odcinka prébnego

- roztozenie mieszanki,

- zaggszezenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robot i jego oloczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzguu. y

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) f

(1 D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

(2] D-02.01.01 Wykopy :
(3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow

[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podioza gruntowego i nasypu geosyntetykanu
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10.2. Normy

[5] PN-EN 933-1
[6] PN-EN 933-3
[7] PN-EN 933-4
[8] PN-EN 933-5
[9] PN-EN 1097-1
[10] PN-EN 1097-2
[11]  PN-EN 1097-6
[12]  PN-EN 1367-1
[13]  PN-EN 1367-3
[14]  PN-EN 1744-1
[15] PN-EN 1744-3
[16] PN-EN 13242
[17]  PN-EN 13285
[18]  PN-EN 13286-2
[19]  PN-EN 13286-47
[20] PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

Badania geometryeznych wlagciwodci kruszyw —  Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarcn
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanic ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztatiu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianic

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw — Cze§¢ 6:
Oznaczanie g¢stosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornogei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢éé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych whasciwoscei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wihasciwodci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czedé 2:
Metody okredlania gestosei i zawartodei wody - Zageszezanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnoéci i pgeznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobicrania prébek, badanic i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[21] Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIiA z dnia 19.11.20101.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i pdélsztywnych, Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych - Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa 1997

73




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01
45233000-9

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU LUB MIESZANKI ZWIAZANE]
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem w ramach realizacji zadania pn. ,Budowa przejsé dla pieszych w drodze powiatowej nr
4911E w miejscowosci Pigtkowisko™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej i obejmujy:

- Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5,0MPa gr. 10cm

- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2 5MPa gr. [0cm

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a wrazie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu,

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie skladajaca sic z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajacy uzyskanic jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w ninicjszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rohét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakosé zastosowanych wyrobow budowlanych
oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 1.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialéw)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad niniejszej ST sa:
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2.2, Grunty
Tabl. Nr |

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem,

78

Deklarowane kategorie lub wartobcl Odniesienie
Whasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odulesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normic PN-EN | podbudowy pomocnicze) § podbudowy
13242 pudioza ulepszonego zasadnicze
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4,] Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56:8,11,2; 16,224, 31,5 45, 63, 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakeje dozwolone | wszystkie frakeje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl. 2
933-1 G380, Gr80,
: Gy75 G475
432 | Ogélne granice i GITcNR GTeNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTeNR GTpNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Kszlatt kruszywa [ T Ta— Flso Tabl.5.
grubego- maksymalne

i e e e s e T
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wartodei wskaznika
plaskodei wg PN-EN
033-3 *)

Ksztalt kinszywa
grubego- maksymalne
wartodci wskaznika
ksztattu wg PN-IEN
933-4 *)

A Deklurowann

Ssp

Tabl, 6.

4.5

Kategoric
procentowych
zawaitose ziaren o
powierz. przekrusz.lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kiuszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cur

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$é pyléw w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

fdck]nmwunn

f deklarowene

Tabl, 8

4.6

Zawarto$¢ pytéw* " w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fdcklamwnna

fdcklumwuun

Tabl. 8

4.7

Jako§é pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

St

Qdpornoéé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

I4 g0

LA s

Tabl. 9

3.3

Odpornoéé na fcieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpgNR

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalune w
kwagie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.: ASL,0

- Kruszywo kanm. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlodé
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kroszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajace
na szybkodé wigzania i
twardnienia mieszanek
Zwigzanych
hydrauliczuie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statodé objgtosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad kizemianowy
w zuzln
wiclkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla $rodowiska wg dla érodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | moggeych pogorszyé wyréb
koncowy koncowy
72 Zgorzel stoneczna SBL SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 .
132 | Nasigkliwodé wg PN- WA42 WA 42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kruszywo nie
spelni warunkn WA,2,
to nalezy zbadaé jego
mrozoodpornoéé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
73.3 | Mrozoodpornosé na - skaly magmowe i 4 Tabl. 18
| kuszywa frakeji 8/16 | preeobraione: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: 10
(Badanie wykonywane | :;-gizﬂpa z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy r )
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,2)
Zalgeznik | Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt,
C.34
Zatgeznik { Istotne cechy Wigkszost substancji niebezpiecznych okredlonych w
C, pkt. | $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw

80




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

2.3, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwezesniej po uptywie 75 minut,

- statos¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm,

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowacd za
zgodag Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robhat,

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badar.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzié kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwosciy korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

ukiadarek Iub réwniarck do rozkladania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waledw wibracyjnych do zageszezania
w miejscach wrudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na niiejscu:

mieszarek jedno lub wielowirmikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosei do rozsypywania
spoiw,

przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych wurzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zageszezania,

zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waledw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Ukladanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzancj
cementem wykonywane bedzie rowniarky lub uktadarka do mieszanki betonowej.

3.4. Wytwaornia betonow

- Betoniarnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska (. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszezaé wod i wywotywad hatas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé petne wyposazenie
gwarantujgee whasciwg jako$¢é wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnosé zasypowa betoniarki -
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1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa icementu z doktadnoscig + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybdr urzadzed do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznodci od jego mozliwosci it warunkow
terenowych - szerokosci zageszezanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonaweg sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akeeptacjg Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace tansportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 7 innymi asortymentami,

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, E
zbryleniem i zanieczyszezeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwdrni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni), ,
Samochody powinny charakteryzowacé si¢ duzg pojemnoscig tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp. .
otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiac przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany :
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu 1
powinna byc chroniona od wpltywoéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku [
oston w konstrukeji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent). i

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, kidry przedstawi jg Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikdw, zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek. .
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujgce zrodha:
- zatozenia uj¢te w PZI,
- wytyczne niniejszej specyfikacji, -
- WT-5
Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalosé na $ciskanie prabek (System I) zaggszezanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowyeh H/D=1

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance dla poszezegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, min Minimalna zawartosc spoiwa, % (m/im)

>8,0 do 31,5 3

2,0 do 8,0 4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymatosé na $ciskanic powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okreslic wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawic receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetniad
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3.4, 5 6.

Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 [ 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterysiyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymaluéci
H/D’=2,0 H/D =1,0" e
1 brak wymagai Co
2 1,5 2,0 Csno
3 3,0 4,0 Cap
4 5,0 6,0 Cise
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 . Cians
) 16 20 Cienn
8 20 _ 25 Coopns
* H/D:= stosunek wysokosci do srednicy prébki
® W/D= 0,8 do 1,21

Tabl. Nr 4
Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, min
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Tabl. Nr 5
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
L
Ly, Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3KR4 | KRS5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-BN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
13 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.13 p.- 113
1.4 | Dodatki p. .14 p.l.14 p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm 1ys. 1.5 - -
- inieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 rys. 1.4 rys, 1.4
i
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 1ys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 1ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 ys. 1.1 rys. 1,1 Tys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna 2awarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto$é wody wg projekto wg projekin wg projekiun Ustalenie na podstawic
PN-EN )3286-2
2.4 | Wyttzymalosc na ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | klasa C1,5/2,0 | Badanic wg
(system 1) - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymatosci R, wg tablicy po 28 dnlach
1.2 pielegnacji
Tabl. Nr 6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
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Lp. Wiagciwost WYMAGANIA Uwagl
KRI-KR2 |  KR3.KR4 | "KRS-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement we PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-] | wg PN-EN 197-1
1.2 | Rruseywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p. 1.3 p-1.1.3
1.4 Dﬂdmki pli4 p.L14 p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1, | Uziarnienie; kraywe praniezne vziarpienia;
~ inieszanka CBGM 0/8 mim rys. 1.5 & I3
« mieszanka CBGM 0/11,2 rye. 1.4 rys, |4 rys. 1.4
min
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/224 Tys. 1.2 1ys. 1.2 rys. 1.2
QiD1)
- mieszanka CBOIM /31,5 Tys. .1 rys. 1.1 rys. 1.1
nmm
2.2 | Minimalna zawartodd w lablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cemantu
2.3 | Zawartodd wody w projektu wg projekin wi projekin Ustalenie un podstawie
PN-GN 13286-2
24 | Wylzymaltodd na sciskanie klasa C 1,5/2,00 klasa C 3/4 klaga C 516 Badanie wg
(system 1) - kluso (nie wigeej niz 4,0 (nie wigcej niz (i wigeej niz | PN<BN 13286-11
wytrzymatodei R, we tablicy MPa) 6.0 MPa) 10,0 Ml%a) po 28 dniach
1.2 piclegnacji
2.5 | Mrozondpornodé =06 =00 20,6 Badanie wg p.1.2.8

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza, technologiczng, podbudowy pomocniczej i
podbudowy zasadniczej powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z
WT-5 2010 [26].

1

Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Za zgody Tnspektora mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3 ub 1.4 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkeji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, jezeli
prognozy meteorologiczne nic przewidujg w czasie najblizszych 7 d6b temperatury ponizej 5 OC oraz nie
wystepujg opady deszczu. Produkcja moze odbywac sig jedynic na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg
Tnspektora zlecié nadzor niezaleznemu laboratorium.

Tnspektor bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawey,
uczestniczgce w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z cementem mieszanki zwigzanej cementem

Produkcja moze zostad rozpoczeta na wniosek Wykonawey, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawicnia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora. Czas mieszania sktadnikow
powinien byé ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanic dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach. w mieszarkach typu
ciggtego predkoéc podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zakladowg kontrolg produkcji opisang w WT-5 | aby
zapewni¢, ze wyrdéb spelnia wymagania niniejszej STWiORB.
5.2.4, Transport mieszanki na micjscc wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi
o duzej pojemnosei, {j minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszezenia nie
moze przekroczy¢ 120 min,
Za zgoda Tnspektora czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczgtek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonac¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki
w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ wodg.

Gruboié uktadania mieszanki powinna zapewnié otrzymanie wymaganej przez projekt grubodci po zaggszezeniu,
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach iprzed zageszezeniem powinna by¢ sprofilowana i dokfadnie
wyrdwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie w sposéb wykluczajgey ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszezenia warstwy.

Zhacza poprzeczne, wynikajgee z poczgtku lub kofca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonad przez rowne
pionowe odcigceie.

5.2.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem).

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnicniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnosé i wrazie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszezalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Tezeli wilgotno$é nawralna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 1% jej wartodei, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepeie,
Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu wilodci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora,

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodno$é na okreslong glebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. w przypadku  wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki, Jezeli jej wilgotno$é jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztoZenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy

od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rz¢dnych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu

nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszezenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony w p. 5.2.7,

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementein.

Zaggszczenie nalezy przeprowadzic zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie mancwry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcic i zakoficzenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnicé.

Wskaznik zageszcezenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zaggszezajacych na warstwach, dla kiérych
uplyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwagg nalezy poswigeic zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie, Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokodci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. wpodobny sposib nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polgezeniu dziatek roboczych, Od obeigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zaggszezenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli wnizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzeledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuinej i | m dla spoiny poprzecznej.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonancj warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigeia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
peknigcia skurczowe.

Pielggnacja powinna byc przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobéw:
a)  skropienic warstwy emulsjy asfaltowy wg STWIORB D.04.03.01 [2] wilosci 0,7 -1,0 kg asfal /im2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi speniajgcymi wymagania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

¢)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig tworzywa szwucznego, utozong ma - zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powicrzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej wikniny i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni,

Tnne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne wyroby do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Tnspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazd6w i maszyn po warstwie w okresic od jej zaggszezenia do uplywu
7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgeznie za zgodg
Inspektora.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawee.

5.2.10. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa 7 gruntu lub  kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sig
nastgpujacymi cechami:

- jednorodnogcig powierzchni,

- prawidtowa réwnoscig podiuzng.
Nieréwnodci mierzone tata lub planografem nie mogg przekraczaé 15 mm - podbudowa pomocnicza i ulepszone
podtoze.
Tlo$é miejsc wykazujacych odchylenia nic moze przekraczaé 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykonaé¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m,

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszezania jest whasciwy,

— okredlenia grubogci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszezeniu,

— okrelenia pouzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ mieszanck oraz sprzgtu takich, jakie bedy stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m’,
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawea moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. JeZzeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora, gotowq
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch,

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonaweg
robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem
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powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezgcym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 1.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntdw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Tnspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miarg postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnodei wykonywanych robot  z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,
- badania jakogci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnodei Inspektora wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatodei na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnosc uktadanej warstwy,

-prawidlowosc cech geometrycznych (szerokosc, grubosé, réwnosé podhuzna i poprzeczna).
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszysikich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza zwiazanego spoiwami
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badaii i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
ulepszonego podtoza przypadajgca
na jedno badanie

Lp. Wyszezegalnienie badan Minimalna liczba badai na
dzienngj dzialce roboczej

Uziamienie mieszanki

|
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600 1n?
3 7Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
Wytrzymalosc na sciskanie =y 5
5 271 28-dniowa 6 probek 400
Badania spoiwa: ; e ; i L
6 gl przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego #zrodta
& Badania wlasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarck przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnic z PN-5-02205.

6.3.5 Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Gruboéé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtosé co najmniej 0.5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigeej niz:
—  dlaulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymalosé na $ciskanie

Wytrzymatoséé na $ciskanic okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszezeniem. Prébki wilosei 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy badaé po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosei na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic whadciwoscei podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byc zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyezgeych cech geometryeznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwem.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosc badan i pomiarow
1 Szeroko$c 10 razy na 1 ki
. ownoss e :{gg 220;’0":;%{;;’ }(a'inz(:ii:l?lf;[:sie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
] Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
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Lp. Wyszczegdlnicnie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej

7 Grubo$é warstwy % s ah G002

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2 Szeroko$é ulepszonego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowancj o wigeej niz + 10 cm,
-5 cm.

6.4.3 Réwnosé ulepszonego podioza
Nierdwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04, Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne warstwy powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloia
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 0 cm, i — 1em, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
05 ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ ulepszonego podloza
Grubosé ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badanin na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, oile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora,

Jezeli szerokosé ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone poditoze przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawea wykona naprawg ulepszonego
podioza ipodbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwancgo materiatu
i ponowne wykonaniec warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawea
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymalos¢ drednia prébek bgdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podtoza
i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1wymieniona na nowg

o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

91




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest | m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy
z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Tnspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonaweg zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje sig za zgodne zdokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania 7z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee pratmosei podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Platno$é za | m® wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, ocena jakosei uzytych materialéw ioceny jakosci wykonanych robdt, na podstawic wynikow
pomiaréw i badan .

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa zaklada sig:
- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5,0MPa gr. 10cm

- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2 5MPa gr. 10cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* podbudowy iulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyrobdw budowlanych i materiatéw,

- wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie sktadnikdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkceji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen

pomocniczych,

- roztozenie i zageszezenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpaddow i ubytkdw materiatowych,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania ikryleria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obeych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromows
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.,
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztatcenia nawierzchni  podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwoscei kruszyw. Czeéé 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanic ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarm o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw, Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy wskaznika
ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestodci nasypowej

i jamistoscei 1
PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obieklach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosei w odniesieniu do zawartodci wody. Zaggszezanie metodg Proctora,
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub ‘
zaggszczania na stole wibracyjnym.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z koski brukowej betonowej, kidre zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,Budowa przejs¢ dla pieszych w drodze powiatowej nr 4911E w miejscowosci
Pigtkowisko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej i obejmuja wykonanie:

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kregdlenia podane w ninicjszej ST s3 zgodne z odpowicdnimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.

1.4.2, Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana 7z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkeji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea  rob6t  jest  odpowiedzialny  za  jakosé¢  ich  wykonania oraz  za  zgodnosé

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Tnspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 12.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej specyfikacji jest kostka
brukowa betonowa koloru grafitowego grubosci 8 cm,

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania,
2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T, H, wedtug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosdé

1 | Wytrzymalosc charaklerystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu, MPa, 3.6
-pojedynczy wynik co najmnicj, MPa 2.9

2 | Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanic 7 udziatem soli odladzajgcych
- ubytek masy po badaniu, §rednio kg/m’ <10
- pojedynczy wynik, kg/m’ <15

3 | Odpornos¢ na $cieranie metody 7 zatgeznika G, mm <23
lub metoda alternatywny z zalgcznika H, mm’/mm” <20000/5000 .

2.1.3. Wyglad zewnetrzny

Garna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, adpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sa wigksze od 300mm, to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dugoéci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestosé 1,0mm.

- dla dtugoéci pomiarowej 400mm max wypuktosé 2,0mm i max wklgstosé 1,5mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynoszy:

— na dlugosci +2 mm,
— na szerokosci + 2 mm,
- na grubosci + 3 mm,

Réznica miedzy dwoma pomiarami grubosdci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej diugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm,

Kolor kostek: szary, czerwony, grafitowy.

2.3. Skladniki podsypki cementowo-kruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia
spoin
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania
i kryteria zgodnosci dotyczgee cementéw powszechnego uzytku,
- kruszywo naturalne odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii G¢80, f 41 CNR,
- woda - nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008 "Woda zarobowa do betonu”.
Bez badan mozna stosowac¢ wodg wodociagows pitng.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620,
3. Sprzet
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przewiduje sie rgezne wykonanie robot,
Do zagegszcezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
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4.2, Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywac si¢ W sposob zabezpieczajacy ja przed mozliwoscig uszkodzenia tj. na
paletach i ostonigte folig.

Kostkg mozna przewozié po uzyskaniu 0,7 wyuzymalosci wymagane;.

4.3, Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi

przez Inspektora.

Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed zmieszaniem.,

4.4, Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem,

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”,

5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny cementu i kruszywa
naturalnego 0/2 s stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru-
zaakceptowanego przez Tnspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby spoiny migdzy kostkami wynosity nie wigcej niz 3 mm,
szerokosé spoin pomigdzy kostkg i krawgznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, konieczne
jest wige docigcie kostek. Kostkg nalezy uktadac¢ odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu,

Do ubijania nawierzchni Z kostek brukowych stosuje sig wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone,
Do zaggszezenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypee

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢  kruszywem naturalnym /2, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych,

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakogci robdt podano w ST 12.00.00.00 "Wymagania ogdlne”,

6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenic podsypki obejmuje sprawdzenie grubosei oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Dopuszczalne odchytki od projektowane; grubosci podsypki
nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjy projektowa i
odpowiednimi ST.
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6.4, Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desei (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni

Rdwnosc nalezy sprawdzié tatg  4m co najmniej raz na kazde 150-300m*
i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m - dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0cm,

6.5.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Profil podluzny nalezy sprawdzié¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m - odchylenia od projektu nie moga przekraczac £2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m® i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%

6.5.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze si¢ 16znic od szerokosei projektowanej o wigeej niz +5 cm.
6.5.5. Czgstotliwosé pomiardw

Pomiary szerokosci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych,

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg  obmiarowy  jest m?  (metr kwadratowy)  wykonanej i odebranej  nawierzchni
7 brukowej kostki betonowe;.
Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbior robaét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét o B

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- zakup i dostarczenic wyrobéw budowlanych i materiatéw,
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,
— wykonanie podsypki,
— przycigeie kostek,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie zaprawg cementowo - piaskowa.
- wypelnienie zaprawg piaskiem (kostka kolor czerwonego),
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robdt.

10. Przepisy zwigzane

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw,

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnos$ci  nawierzchni  planografem
i tatg.

- PN - EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- PN - EN 206-1 Beton
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