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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z ulozeniem nawierzchni (warstwy wiazacej) z betonu asfaltowego wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Remont drég powiatowych nr 3719E i 3315 Orzechdéw — Malandw, Gmina Lutomiersk (rekonstrukcja)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego i obejmuja;

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 — warstwa wigzgca grubosci 4 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i  wypelniacza  mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu,

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymirozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czyjej
wiasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca  robot  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Wyroby budowlane (materiaty)

Ogolne warunki dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sig kruszywo
famane wg PN-EN 13043 zapisane w tablicach ponizej.
Stosowane kruszywa musza spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

Tablica | Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Wibolwosel knuszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wicksze niz wedtug kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flas
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: et
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg ON- LAso
EN 1097-2; kategoria co najmniej:
Gestosd¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9: deklarowana przez producenta
Gesto$é nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6: WA 4 Dekdarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyzsza niz: Fi
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria: SBra
Skifad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1
Rozpad krzemionkowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego ]PT(;V:'-‘itsl';‘?Tg‘.‘ﬁdmg PN-EN wymagana odpornos¢
Rozpad krzemionkowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN d ik
1744-1, p. 19.2: wymagana odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.19.3; v
kategoria nie wyzsza niz: -
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziamif:nie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gr85: Ga8S
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

: i Iy Grc20
wigksze niz wedlug kategorii:
Zawartos¢ pyhn wedlug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

i L MBFr10
wyzsza niz:
Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN
E30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

7.8 Iub9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

.. 5 0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MiLec

2.2, Dostawy kruszywa

Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wykonawca jest zobowiazany do jakosciowego odbioru kruszywa oraz wykonywania zgodnie z ustalong w ST i
PZJ czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inspektorowi. Pochodzenie wyrobu ijego jakosé,
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora.

Poszczegélne asortymenty kruszyw powinny pochodzié z jednego zrodta.

Kruszywo przewozone luzem powinno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu
uniknigcia zanieczyszczen.

2.3. Dostawy wypelniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.

Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypehiacza, muszg odbywaé si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,

zbrylaniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ cysternami umozliwiajgcymi pneumatyczny
przetadunek.

Tablica 3. Wymagane wlasciwoséci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosei wypetniacza
R kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05a

Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WYZSza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wediug PN-EN
) Aren8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744- ws
1, kategoria nie wyzsza niz: o
Zawarto$¢ CaC0; w wypeliaczu wapiennym wedlug cc
70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

BNDCkIamwana

wymagana kategoria:

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy — 35/50, spelniajacy wymagania okreslone w

PN-EN-12591:2002 zapisane w tablicy 4.

Tablica 4.
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiadciwodci Metoda badania d
35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 50-58
" Temperatura z?iazlonu, nie mniej o PN-EN 22592 wan
Zawarto$¢ skiadnikow
4 | rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu
5 (byteleTub przyzod) %m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz
Pozostala penetracja po
6 starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po
7 starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
Zawarto$¢ parafiny,
8 nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2.2
Wzrost temp. migknienia po
9 starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
Temperatura famliwosci, nie
10 wigcej niz °C PN-EN 12593 -5




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05a

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024,
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Technicznej.
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jako$ciowego odbioru

lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszezy pochodzacych od réznych producentow.

2.5. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowa¢ nalezy $rodki adhezyjne. Nalezy
stosowac te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy
stosowaé zgodnie zwarunkami podanymi w odpowiednich aprobatach.

2.6. Do uszczelniania ztaczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych powierzchni krawedzi
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.

2.7. Do uszczelniania spoin studni i zawordw oraz innych urzadzeni w jezdni nalezy stosowaé termoplastyczne
tasmy lub pasty spelniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzet
Ogdlne warunki dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",

3.1. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaklécié warunkow ochrony srodowiska tj. powodowad zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajno$¢ wytwdrni musi spetni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikéw
powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi albo przeplywomierza sterowanych automatycznie,

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uklad utrzymania zadane;j

temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzen.
Odleglo$¢ wytwodrni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszankg mineralno-asfaltowg o
wlasciwych parametrach jako$ciowych zaproponowanych wytworni.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywaé sig¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajace]j nastgpujace wyposazenie:

- szeroko$¢ rozktadania > 10,0m powinna by¢ réwna catkowitej szerokosci jezdni (odcinek dwujezdniowy

bez spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta, gruboscia,

pochyleniami i réwnoscia,
- elementy wibrujgce (ndz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszcezania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw waleow.

Wybdr rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznodci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki
i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie
drogowe walce wibracyjne gladkie.
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Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochody samowyladowecze,

- czas transportu winien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej temperatury,

- samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sic mieszanke
w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z uktadarka w czasie rozladunku, kiedyto

uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg — badanie typu:

a) Za przygotowanie docelowego skladu (receptury) odpowiada Wykonawca i przekazuje go wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz prébkami sktadnikéw pobranymi w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Laboratorium Drogowego ZDW Qddzial w Zielonej Gérze do weryfikacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem produkcji. Probki powinny by¢ dostarczane w ilogciach
wystarczajacych do wykonania badan sprawdzajgcych.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$é nie dhuzej niz trzy lata. Jezeli wystapia zmiany kruszywa i
lepiszcza wpisane w 4.2.2. i 4.2.3. PN-EN 13108-20 wymagane jest badanie typu i ponowna weryfikacja i
akceptacja sktadu docelowego na koszt Wykonawcy.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych skiadnikow zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych wyrobéw,

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:

- PN-EN 13108-1,

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- wyniki badan sktadnikéw i mieszanki,

- zalozenia ujgte w PZJ.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy AC16W z35/50 wg PN-EN 13108-1 — KR3 + KR4,
Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego i zawarto$¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny

miesci¢ si¢ migdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 5.
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Tablica 5 Krzywe graniczne uziarnienia i zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wiazacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3 + KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum®™ Buin.q
' Minimalna zawartosé lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci
2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyéprzez wspélezynnik  wedlug réwnania: o= —
Pd
Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej wg ponizszych tablic,
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 +~ KR4
Warunki
Wiasciwosé ZapToniiE We Metoda i warunki badania ACl16W
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B WTSatro3
deformacje trwale \l;val_ci)wame, v pOWletI'ZU, EN-BD.12 108- PRDAIRDek]arowane
98- 100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS50
dzialanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2.2. Wytwarzanie betonéw asfaltowych
Wymagania ogdlne

Wymagania  odnosnie  lokalizacji ~wytwérni i  warunkéw  prowadzenia  produkcji  oméwiono
w punkcie 3 oraz 4 niniejszej specyfikacji.

Odcinek prébny
Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 50 m i musi byé tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
calego zespohu maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora. Zageszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejé¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami
zageszczania t. j. czestotliwoscia, sita wymuszajaca, liczba przejsé, predkoscig przejazdu.
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Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ czy wymagane wlasciwosci AC zostaly spelnione,

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozkladania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowosé i iloéé przywatowan,

- Jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzié zmiany
gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowaé ilogé przywatowan
poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowaé grubos¢ zageszczanej warstwy,

- nabiezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po calkowitym wystygnieciu warstwy wyciaé min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej
zaggszezenia poprzez poréwnanie gestosei strukturalnej tych probek
z gestoscia strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza
0siggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowac grubosé na wycietych probkach,

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtérzy¢, dokonujac korekty w
zatozeniach.

5.2.3. Produkeja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka probnego, Wykonawca nie
moze rozpoczaé produkcji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢é suche i sypkie, bez zanieczyszczei powstalych w czasie transportu
i skladowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ cisle przestrzegane i powinny
wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, t. j. 220°C dla asfaltu 35/50,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjéciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosié¢ odpowiednio
od 190°C do 155°C dla asfaltu 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (roboczym) to 190°C dla asfaltu35/50.

B. Dozowanie skladnikéw

Dozowanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sig recznego sterowania odwazaniem skladnikow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscia zapisana w p. 6.3.5.

5.2.4. Mieszanie skladnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ calkowicie i réwnomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala sig tak, aby wykorzystaé pojemno$é mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05a

5.2.5. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogdlne

Ukladanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej pogodzie, w temperaturze min 0°C w czasie rob6t i min — 2°C w ciaggu 24h przed przystapieniem do
robot.

Zabrania si¢ ukladania mieszanki gdy podtoze jest calkowicie mokre (zamknigty film wodny).

B. Gruboé¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzaca grubodci 4 cm.

C. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein, Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w iloci ustalonej
w ST D.04.03.01.

Nier6wnosci podloza nie powinny by¢ wicksze od dopuszczalnych dla warstwy podbudowy
z AC.

Powierzchnie styku zaworéw, studni, wpustéw itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte tadmami lub pastami
termoplastycznymi o grubosci min 15mm, a kraweznikéw i kostek warstwa asfaltu w iloéci 4kg/m?,

5.2.6. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna byé wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie WYZnaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki ukladarki.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na
minute.

W zasobniku ukladarki powinna zawsze znajdowa¢ sie mieszanka. :

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej okreslonej wp. 5.2.3.

5.2.7. Wykonywanie zlgczy

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza podiuzne w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min. 2,0 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Zlgcze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia wyprofilowana skosnie powinna by¢ zageszczona oraz pokryta
asfaltem w ilosci 50g na Icm grubosci warstwy. Spos6b wykonywania zlacz powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora.

Wymaga sig, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana potows szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno ztacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztacz podhuznych.

Przed wykonaniem potaczenia poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dhugosci, na ktorej jej grubosc jest
mniejsza od wymaganej.

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Zaggszczenie mieszanki powinno odbywa¢ sig bezzwlocznie po utozeniu.

Nalezy  stosowa¢ sposéb  zageszczania  opracowany i  sprawdzony na  odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

B. Zaggszczenie mieszanki

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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- zaggszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢  walca, w
zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie
z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, wcelu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢  przejazdu  walca powinna  by¢  jednostajna w  granicach  2-4  km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku luku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane zgodnie z projektem i doci$nigte, krawedzie warstwy
jezdni usytuowane wyzej winny by¢ pokryte lepiszczem w iloscidkg/m?,

- wymagany wskaznik zageszczenia=98%,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 4,0 — 7,0 % (v/v) ACI6W —KR3 i KR4.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi
by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan przewidzianych w specyfikacji.
Badania obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych wyrobéw) poprzez
etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koficowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania jako$ci rob6t w czasie budowy — zakladowa kontrola produkcji
6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania i
dostarczaé kopie raportéw Inspektorowi. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢é z
czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 7.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponize;j.

L Czestotliwos¢ badan
P Wyszczegodlnienie badan Prowadzonych przezlaboratorium
Wykonawcy

1 Wiasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21

2 Wihasciwoscei wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21

3 Wiasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21

4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21

5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21

6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.
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6.3.2 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwdrni wykona¢ wedtug Tablicy 51 WT-2,
6.3.3 Minimalna czgsto$¢ badan obowigzuje wg tablicy 52 WT-2 dla kategorii Z.

6.3.4 Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych obowigzuje wedlug poziomu B tablicy 53
WT-2, a zakres badan wedtug tablicy 54 WT-2.

6.3.5. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
13108-21 (dotyczy badan kontrolnych zamawiajacego). Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicach ponizej.

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badail zawartodei
lepiszcza asfaltowego, [%e(m/m)]:
- dla pojedynczej proby + 0,3 %

- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% + +0,3 %

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Livzba wynikdw badat
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19| =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 12,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [Yo(m/m)]

Rodany misszank Liczba wynikéw badaf
mineralno-asfaltowe;j
1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.,4 +3,9 +34 +2,7 +2,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [Ye{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynik6éw badani

mineralno-asfaltowe]

1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20

ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%6(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineraino-asfaltowej ] 2 od3do4 | od5do8 | od9do19|  >20

ACW +8 +6,1 +5,0 +4.]. +3.3 +30
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych (nadziarna), [%e(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-astaltowej I 2 od3dod4 | od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mma lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicach 6a, 6b i 6¢ 0 wiecej
niz 2,0% (v/v).

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej przez Wykonaweg

6.4.1. Réwno$¢ warstwy wigzgcej

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé jedna z nastepujacych metod:

I) metodg pomiaru réwnowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie -planografem,

2) metodg wykorzystania faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza sig do oceny réwnosci podtuznej gdzie nie mozna wykorzystaé
innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody réwnowaznej uzycia laty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglo$é migdzy
latg a mierzona powierzchnia.

Wartosci odchyleit dla danej klasy drogi wyrazone w mm, okreéla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z L wlaczania i wylgczania, postojowe, <9 <10
utwardzone pobocza
D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <12

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonhczeniu,

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartoSci odchyleit réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza
odlegtos¢ migdzy latg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
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Wartosci odchylen dla danej klasy drogi, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z,L wlaczania i wylaczania, postojowe, <9 - <12

utwardzone pobocza

D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - <15

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy wigzgcej
Szeroko$¢ warstwy wigzace] nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy $cieralnej
0 co najmniej grubos$¢ warstwy Scieralnej lub o warto$é wskazana w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Grubo$é warstwy wigzgcej

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +10% dla $redniej z wielu oznaczen i
*15% dla pojedynczego oznaczenia.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubosé warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Pomiaru rzednych dokonuje sie w osi i na krawedziach co 20 m, a na krzywych i tacznicach co 10 m.
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie =z dokumentacja  projektowa,
ztolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiarow
| | Temperatura powietrza Kazdy dzien w momencie rozpoczgcia robdt
i najnizsza w ciagu 24h przed rozpoczeciem
2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po wytadowaniu
3 | Grubo$¢ warstwy Co 25m w osi i przy krawedziach
4 | Spadii poprascais warstiry ; li)kl(';zy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km i gtéwne punkty
5 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1km
6 | Rzgdne wysokodciowe warstwy | pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
7 | Uksztaltowanie osi w planie punkty gtéwne tukéw i co 500m na prostych
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacz i spoin
oraz spoiny
9 | Krawedz warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane bgda przez Laboratorium Drogowe ZDW w Zielonej Gorze i wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki wyrobéw uzytych do wykonania i
wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2.

Rodzaj i zakres badan wg tablicy ponizej:

Tablica 14 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
1 | Mieszanka mineralno — asfaltowa ¥ © W AC
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki + +
2 Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zageszczenia @ + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rownos¢ podhuzna i poprzeczna + +
2.4 | Grubos¢ + +
2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni + +
Ydo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna préba; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona
®hw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne  odchylki  skltadu  mieszanki mineralnej od podanej w  recepcie  zapisano
w tablicach 8+12.

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci lepiszcza asfaltowego, [Yo(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,3 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% + +0,3%

Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykonaé na kazdym pasie ruchu co 400m.
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7. Obmiar robot
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sig na wysoko$ci potowy grubosci warstwy.
W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robdt
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

W razie odchylefi wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedlug zasad zapisanych
ST D-M.00.00.00. lub WT-2,

9, Podstawa platnosci
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiagzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakoéci uzytych
wyrobow i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

- nawierzchnig z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 — warstwa wiazgca grubosci 4 cm,

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- oznakowanie robat,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup wyrobéw i materialéw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora
recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych skfadnikow produkeji,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacj¢ wysokosdciowa zawordw i urzgdzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niweleta, pochyleniami iréwnoécia,

- wykonanie zlaczy,

- wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,

- zageszczenie,

- wykoficzenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w ST,

- dostarczenie wyrobow i materialow,
- koszt odpadéw i ubytkdw materialowych,
- uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane

Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.
PN-EN_12591:Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metods petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnief i remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001).

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Zakladowa kontrola produkgji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleit stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na
drogach publicznych., WT-1 Kruszywa 2008.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnia asfaltowa na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgd¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc 6: Oznaczanie gestodci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 20: Penetracja probek szedciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgéc¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 29: Pomiar prébki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgséc 30: Przygotowanie probek zageszezonych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie gruboscei nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg¢é¢ 38: Podstawowe urzadzenia i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszezalnos¢ ,,In situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 41: Odpornoéé na plyny przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czegsc 42: Zawarto$é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ulozeniem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z betonu asfaltowego wykonane w ramach realizacji zadania pn.
wRemont drég powiatowych nr 3719E i 3315 Orzechdw — Malandw, Gmina Lutomiersk (rekonstrukcja)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw sluzgcych do przejmowaniai
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotamipojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgleduna
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacychprzez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiarsita,

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz
dodany — wypekniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunkiczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00

,» Wymagania ogolne”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC1IS Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 8§0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobattechnicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowag asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7 Wiaz Zeliwny z kolnierzem betonowym

Wiaz zeliwny z kohierzem betonowym stanowi przekrycie studzienek drogowych. Wlaz w ksztalcie
kwadratu o wymiarze boku wigkszym niz zewnetrzna $rednica studzienki, tak aby w przypadku osiadania
studzienki nie wystgpowato osiadanie samego wiazu. Poniewaz przewiduje sig obcigzenie plyty ruchem cigzkim,
jako obcigzenie przyjeto obciazenie pojazdem z przyczepa cigzka. Jest to najwigksze obciazenie pojazdem jakie
przewiduje norma PN-82/B-02004 "Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne i technologiczne. Obcigzenia
Pojazdami".

3. Sprzet
Ogolne warunki dotyczace sprzgtu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakléci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod i wywolywaé halas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajnoéé wytwérni musi spetnié zapotrzebowanie na
mieszanke¢ dla danej budowy. Wytwérnia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakodé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich skladnikow
powinno odbywac¢ sig przy uzyciu wagi albo przepltywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uklad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane poérednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegloé¢ wytwoérni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwoéé
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o
wlasciwych parametrach jako$ciowych zaproponowanych wytwérni.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki owydajnosci
skorelowanej z wydajno$cia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- szerokos¢ rozktadania > 10,0m powinna byé réwna catkowitej szerokogci jezdni (odcinek dwujezdniowy
bez spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta, gruboscia,
pochyleniami i réwnoscia,
- elementy wibrujace (n6z iplyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czestotliwosé i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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3.3. Do zaggszcezania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcéw.

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubodci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszankii wydajnoéci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty ci¢zki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie drogowe walce wibracyjne gladkie.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoéw musza byé dokladnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawcg sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogélne warunki dotyczace transportu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastepujgce warunki:

Polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
I czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR#6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
3 60 90
5,6 - -
2 35 50
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0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum® Bhnins 4

7' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestoscé (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotezynnik wedtug réwnania:

2,650
o=

Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Whasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen FIN-BN 12697-8 [33]. -4 Vissun
C.120 PN-EN 12697-22 [33],
Odpornosé¢ da '{' 2 metoda B w powietrzu, WISar 050
deformacje trwate ® | WAOWame, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR Deldarowane
Pos-P10o 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, o
badanie w 25°C»
¥ Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kkilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwodci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten spos6b ubytki wypemié¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchniapodtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badaf nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;j.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgezenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3
kg/m?, przy czym:

- zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$é lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robaét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

+5 +10

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy sageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g(;[o/] warstwie
[em] i [Yo(viv)]
ACI1IS 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcowitp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okresloneprzez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela sig¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieii w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-~ pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakeie.
Wyniki tych badari sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ® b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2:1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwpoélizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspé6lnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszcezalne odchylki

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoscei materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo¢ wbudowanego materialu na
okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci

podane w tablicy 11.
W wypadku okreélania ilo§ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly

nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczef grubodci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m>
2. —maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opéZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetociowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podhuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowac metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartoé¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono
W rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosei podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosei (przeéwitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglosé miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje sig
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota,

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnoéci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29

A, S wlgczania i wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleni
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
O ; <6
A, S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia.
Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D:
E(n) — D. Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 14. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkodci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmv/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
lgcznic =" i
GP,G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + S cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o

+5cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1 OgoélIne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz 1
szt. dla regulacji studni sanitarnych wraz z montazem wlazu Zeliwnego z kohierzem betonowym .

Pomiar szerokoSci warstwy dokonuje si¢ na wysoko$ci potowy grubosci warstwy.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbio6r robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne". Szczegélowe zasady i tryb
dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen wedhug zasad zapisanych

STD.00.00.00 lub WT-2,
9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogélne wymagania dotyczgce platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platno$ci podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
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Platnos¢ za 1 m* wykonanej warstwy wigzacej oraz | szt. regulacji studni sanitarnych wraz z montazem wiazu
zeliwnego z kolnierzem betonowym nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i
oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:
- nawierzchnig z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup wyrobdw i materialow oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych skladnikéw produkeji,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacjg¢ wysokosciowa studni, zaworéw i innych urzadzen infrastruktury podziemnej

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta, pochyleniami iréwnoscia,

= wykonanie zlgczy,

- wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,

- zageszczenie,

- wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- dostarczenie wyrobow i materiatéw,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatlowych,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Ocena wtlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
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15:

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

zawartosci  drobnych czastek — Badania  blckitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartodci drobnych czgstek -  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powictrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgd¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$é 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosei objetosciowej metodahydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
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PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych doruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —Czeéé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci namagazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew nagoraco
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i plsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. Wstep

L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach realizacji
zadania pn. ,Remont drdg powiatowych nr 3719E i 3315 Orzechéw — Mualanow, Gmina Lutomiersk

(rekonstrukcja)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana  jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia ~ zawarte w  niniejszej specyfikacji ~ dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i obejmujg:

- wykonanie  pojedynczego powierzchniowego  utrwalenia  emulsja asfaltowa na  warstwie
z destruktu pofrezowego pobocza utwardzonego wzdtuz drogi krajowej (trasa zasadnicza).

- Przy zuzyciu asfaltu 1 kg/m? i kruszywa 10 kg/m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni Jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— - warstwy lepiszcza,
— - warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.
Wykonawea  robét  jest  odpowiedzialny za  jakoéé  ich wykonania oraz za  zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 2.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.09a

2.2, Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Punkty normy | Wiadciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszywa w zaleznosci
PN-EN od kategorii ruchu

13043;2004 i

dokumentu KR 12 R34

aplikacyjnego
do tej normy

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co Gc90/20 Gc90/10
najmnie;j

4.13.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze | Gaons Gasnis
niz wg kategorii

4.1.4 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria | f fos
nie wyzsza niz

4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN933-2 lub wg PN- | SIs(Flys) Sla0(Fla0)
EN 933-4 kategoria nie wyzsza niz

4.1.7 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Coori Cioon

pokruszonej i tamanej w kruszywie wg PN-EN
933-5 kategoria nie nizsza niz

422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN- | LAss LAz
EN 1097-2 rozdziat 5 kategoria nie wyzsza
niz;

4.23 Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN- | PSVy, PSVsq
EN 1097-8 kategoria nie nizsza niz:

4.2.9.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 WA242
kategoria nie wyzsza niz;

4292 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 kategoria | Fi

nie wyzsza niz

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 zalacznik | Fraci7
B; w 1%NaCl kategoria nie wyzsza niz

4,33 Grube zanieczyszenia lekkie wg PN-EN mypc0,1
1744-1p 14.2;kategoria nie wyzsza niz;

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skiadowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpicczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajgcy ich mieszanie sig zaréwno w czasie skladowania, jak réwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowaé drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, spelniajace wymagania zawarte
w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99* -

IBDiM - 1999.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- - szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
- - skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,
- - rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
- - walcodw drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktérych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementdw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochfaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym, Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- - temperatury rozkladanego lepiszcza,

- - cié$nienia lepiszcza w kolektorze,

- - obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- - predkosci poruszania sig skrapiarki (szczeg6lnie dokladny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do
6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje
wysokoSci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony
w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale
* 10% w kierunku podhuznym i poprzecznym.

|

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw
rozsypywarek kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchanag przez samochdd z kruszywem,
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- samojezdng,
~ doczepnag do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznod¢ uzyskania duzej dokladnoéci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 1/m?,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcow statycznych o
stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ze nie beda one powodowaly miazdzenia ziarnkruszywa.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszezy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt

przeplyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne  zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wlasciwy profil podhuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod
wzgledem twardoéci i tekstury.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sig przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.
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5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
- - stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania rob6t spelnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej SST,
= - sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierzasie
utrzymywac podczas robdt.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robat.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Oczyszczenie istniejgcej nawierzehni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za
pomocg sprzgtu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.6. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfikg robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposéb szczeg6lny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczefistwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomocg sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych,

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h (dotyczy
drogi zbiorczej).

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.7. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:
- - emulsjaK1-65  -od 40 do 50°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodnosé i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uplywie krétkiej chwili od momentu otwarcia Jjego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.,

5.8. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.
Odlegtos¢ pomigdzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajacg si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie
powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas Jakiuptywa od chwili rozlozenia lepiszcza
do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie Jjak najkrétszy (kilka sekund).
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5.9. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
walowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne
gladkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa). '

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne przejécie walca
ogumionego  w  tym samym miejscu  przy  stosunkowo duzej predkosci od  8do
10 knvh i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

5.10. Oddanie nawierzchni do uzytku

Dlugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze
to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chlodne;j.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wcze$niej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed  przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i

kruszywa i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej
SST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii ($rodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac¢:
- - barwe,
— -  jednorodnos¢,
— - lepko$é i indeks rozpadu.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow I(\:dzii?;?gllrﬁoléizzizdggaah

I Badanie wladciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposéb ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwoscei

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robét (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

6 ?E;ﬁg;i?:ﬁi Ry Shaeacls codziennie przed rozpoczeciem robot

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane robocza

g Eg@:}g 1'sazel okosci powierzchniowego w10 miejsonchena T km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktérej
ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszezenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszeza i kruszywa

Dozowanie ilodci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedlug metod opisanych
w opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnoéci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokladnoécig do + 1 em. Szeroko$é nie powinna si¢ rézni¢ od
projektowanej wiecej niz o + 5 cm.

6.4.2. Ocena wygladu zewngtrznego powierzechniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé Jjednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni i poboczy powinna byé¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszezu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sig zloty kruszywa rzedu 5%.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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8. Odbioér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Inzynier oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnoéci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne",

Plaino$¢ za 1 m? wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:

- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie emulsjg asfaltow na warstwie z destruktu pofrezowego.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

—  zakup, transport i sktadowanie kruszyw,

- zakup, transport i skladowanie lepiszczy,

-  dostawe i prace sprzetu do robét,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia(oczyszczenie
podtoza),

- rozlozenie lepiszcza,

-  roztozeniekruszywa,

- walowanie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicznej

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem
Englera

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM, Warszawa 1994,




